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El presente informe ha sido preparado por Econsult Capital para Moly-Cop Chile S.A. con el
objeto de determinar la racionalidad y validez de una denuncia por dumping a las
importaciones de bolas de acero forjadas para molienda, de didmetro inferior a 4 pulgadas

originarias de la Republica Popular China.

Durante el desarrollo de este Informe, Econsult tuvo acceso, entre otras cosas, a:
i) Informacidn confidencial entregada por Moly-Cop, ii) Un informe confidencial de la
consultora WoodMackenzie relacionado a los costos de produccion de bolas para molienda
en China; iii) Informacién publica del Servicio Nacional de Aduanas; iv) Informacién
publicamente disponible de investigaciones de dumping de la CNDP y otras instituciones
internacionales. Econsult no asume responsabilidad alguna por la veracidad o exactitud de la
informacion recibida y que ha servido de base para la elaboracién del presente Informe.

El Informe se limita a un andlisis respecto a la racionalidad y validez de una denuncia por
dumping y no constituye una recomendacién de inversion, ni puede ser utilizado o
interpretado para fines distintos de los expresamente sefialados.

Econsult declara que los profesionales que participaron en la elaboracién de este documento
son personas independientes de Moly-Cop.

Andrés Osorio Tocornal
Socio

(1

Econsult Capital
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Glosario

Aduanas Servicio Nacional de Aduanas

CNE Comisién Nacional de Energia

CIF Costo, seguro y flete (Cost, Insurance and Freight)

CNDP Comisién Nacional Encargada de Investigar la Existencia de Distorsiones en el
Precio de las Mercaderias Importadas

Cochilco Comision Chilena del Cobre

EBIT Utilidad antes de intereses e impuestos (Earnings Before Interest and Taxes)

EBITDA Utilidad antes de intereses, impuestos, depreciacién y amortizacién (Earnings
Before Interest, Taxes, Depreciation and Amortization)

EEFF Estados Financieros

EXW En fabrica (Ex Works)

FOB Libre a bordo (Free on Board)

GAV Gastos de administracion y ventas

INE Instituto Nacional de Estadisticas

IPC indice de Precios al Consumidor

IVA Impuesto al Valor Agregado

Ltd. Limitada

LT™M Last Twelve Months

M Miles

MBO Margen Bruto Operacional

MM Millones

OoMC Organizacién Mundial del Comercio

PMM Precio Medio de Mercado

PP Puntos Porcentuales

SAG Trituracién semiautégena (Semi-autogenous grinding)

UF Unidad de Fomento

uss Délares de Estados Unidos

TON Toneladas
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Objetivo del informe

1. Este Informe ha sido preparado por Econsult Capital para Moly-Cop
Chile S.A. con el objeto de determinar la racionalidad y validez de una
denuncia por dumping a las importaciones de bolas de acero forjadas para
molienda, de didmetro inferior a 4 pulgadas (en adelante “bolas
convencionales”) originarias de la Republica Popular China (en adelante
“China”}.

2. Existen tres condiciones copulativas para la existencia de dumping: (i) el
precio de exportacidn debe ser inferior al valor normal en al menos 2%,
(ii) debe existir un dafio o amenaza de dafio para una rama de la
produccién nacional, y (i) debe existir una relacién de causalidad entre
ese margen de dumping y el dafio de la rama de la produccién nacional.

3. Las importaciones de bolas convencionales desde China han tenido un
gran aumento en los Ultimos afios. En la Figura 1 se aprecia este
crecimiento en las importaciones chinas de este producto, cuyo volumen
promedio anual aumenté 72% entre el periodo 2018-2019 y 2022-2023

LTM.
Figura 1: Evolucién del volumen de importaciones
investigadas de bolas convencionales (toneladas)?
160.000
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120.000 1

100.000
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Fuente: Elaboracién propia en base a Servicio Nacional de Aduanas.

! Ultimo dato agosto 2023.
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4. Las bolas importadas y nacionales son productos similares. En la
investigacién de 2019 la CNDP declaré que las bolas convencionales
importadas desde China son productos similares a las producidas en
Chile?.

Margen de dumping

5.  El margen de dumping se calcula como la diferencia entre el valor normal
y el precio de exportacién, dividido por el precio CIF de exportacion. Esta
comparacién se realiza a nivel “ex-fabrica”. Dadas las distorsiones
existentes en el mercado de acero chino, ampliamente reconocidas por la
CNDP y otras autoridades, se procedid a reconstruir el valor normal.

6. El método de reconstruccién fue similar al utilizado en investigaciones
anteriores. La técnica de reconstruccion del valor normal ya fue empleada
en otras investigaciones por la CNDP3. Respecto a esta reconstrucciéon en
particular, se procedid a utilizar un informe de la consultora
WoodMackenzie sobre los costos de produccién de China e informacion
financiera de la base de datos del profesor Aswath Damodaran. Ambos
conjuntos de datos ya han sido utilizados anteriormente por la CNDP.

Figura 2: Valor normal, precio de exportacion a nivel ex
fabrica y porcentaje de margen de dumping en bolas
convencionales (US$/ton)

13,9%

950

900

850

800

750
B Valor normal - EXW  H Precio exportacion - EXW

Fuente: Elaboracion propia en base al Servicio Nacional de Aduanas y WoodMackenzie.

2 Ver Acta CNDP N° 418.
3 CNDP Actas N°353, N°364, N°397, N°402, N°418 y N°429.
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7. Las bolas de acero para molienda de didmetro inferior a 4” importadas
desde China presentan un margen de dumping de 13,9% entre febrero de
2023 y julio de 2023% Esta conducta se ha mantenido por un largo
periodo, empezando en septiemmibre de 2020, con un margen promedio de
16,5% entre los meses de enero 2021 vy julio 2023. Cabe destacar que
dicho margen no considera la distorsién adicional generada por el rebate
diferenciado a barras y bolas para molienda en China.

Dafio y amenaza de dafio a la industria nacional

8. Producto del dumping chino, la rama de produccién nacional de bolas de
molienda ha sufrido dafios considerables, que se manifiestan en una serie
de indicadores.

9. En primer lugar, el aumento de las importaciones sujetas a dumping ha
repercutido negativamente

. [Nota Versién Publica: En esta seccién y grdficos
se detallan indicadores de dafio de la Rama de Produccién Nacional, en
particular produccién y venta nacional]

5

Fuente: Elaboracion propia en base a informacién de Moly-Cop.

* El periodo de febrero 2023 v julio 2023 corresponde a las importaciones internadas a Chile durante esos
meses. Dado el tiempo de transporte, éstas corresponden a las ventas realizadas en China dos meses atras.
> Ultimo dato a junio 2023.
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacién de Moly-Cop.

10. A su el dafio se puede apreciar _

[Nota Versién Publica: En esta seccién y grdfico se
detallan indicadores de dafio de la Rama de Produccién Nacional, en
particular margen de venta]

& Ultimo dato a junio 2023.
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11.  Existe una serie de indicadores adicionales que muestran dafio producido
sobre la rama de produccién nacional.

. [Nota Versién Publica: En esta seccién se detallan
indicadores de dafio de la Rama de Produccién Nacional, en particular
indicadores financieros]

12. Sumado a los indicadores de dafio de Molycop, la situacién del resto de
los productores que hasta hace algunos afios componian la rama de
produccion nacional demuestran el dafio provocado por el dumping chino.
En efecto, de los 4 productores que componian la rama el afio 2018
(Molycop, SK Sabo, Prodemol y Aceros Chile), dos entraron en liquidacidn
concursal (Prodemol y Aceros Chile), y uno inicié una alianza con un
productor chino (SK Sabo).

13.  Ademés del dafio sufrido, para la rama de produccién nacional existe una
evidente amenaza de dafio, que anticipa que las importaciones chinas a
precios distorsionados seguirian causando dafio.

e Crecimiento significativo de importaciones. Las importaciones de
bolas convencionales chinas han presentado un considerable
aumento en los afios en que se han presentado precios
distorsionados. En efecto, si se compara el volumen promedio de
toneladas de bolas convencionales importadas desde China en
2018-2019 con el promedio de 2022-2023, se evidencia un
aumento superior al 70%.

* Capacidad disponible del exportador. Chiria es el pafs que mas ha
incrementado su capacidad de produccién de acero crudo en el
mundo, con un incremento de 25 millones de toneladas métricas
entre 2019 y 20237, capacidad que ségin la OCDE seguird
aumentando®. Ademds, seglin ese organismo internacional

’ OCDE, 94™ Steel Commiittee, “Global Steelmaking Capacity”, pagina 6
® Figura 4 de OCDE (2023), “LATEST DEVELOPMENTS IN STEELMAKING CAPACITY 2023”, pagina 12
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cualquier cambio en las condiciones internas de China podria
tener serias consecuencias en el mercado mundial de acero® y,
dado que el crecimiento del PIB de China ha disminuido a lo largo
del tiempo (y segun el FMI no se espera gue repunte), existe la
posibilidad que el exceso productivo del pafs asidtico sea enviado
al resto de paises del mundo, como Chile. Esta visién acerca del
exceso de capacidad disponible en la industria acerera en China
y sus consecuencias relacionadas con la orientacion exportadora
del pafs han sido compartidas por otras autoridades
internacionales como México® y Canadal?.

e Medidas antidumping en otros pafses. Actualmente existen
medidas antidumping vigentes para distintos productos acereros
chinos en varios paises como Canadd, México, EE.UU., entre
otros. Esas sobretasas afectan de manera indirecta al mercado
de bolas convencionales de Chile. EI exceso de acero liquido
disponible implicard una mayor disposicién para producir bolas
de acero convencionales, las cuales pueden ser exportadas a
distintos mercados, entre los cuales serdn mas atractivos
aquellos que no tienen medidas arancelarias, como el caso de
Chile.

Causalidad

14. Existe una alta correlacién entre el precio importado y el precio interno.

La correlacion entre el

¢ OCDE (2023), “STEEL MARKET DEVELOPMENTS — Q2 2023", pagina 25.

10 secretaria de Economia, RESOLUCION Preliminar del procedimiento administrativo de la investigacion
antidumping sobre las importaciones de bolas de acero para molienda originarias de la Republica Popular
China, independientemente de! pais de procedencia, pagina 64.

11 CBSA, STATEMENT OF REASONS Concerning an expiry review determination under paragraph 76.03(7)(a) of
the Special Import Measures Act respecting CERTAIN STAINLESS STEEL SINKS ORIGINATING IN OR EXPORTED
FROM THE PEOPLE'S REPUBLIC OF CHINA. DECISION, paginal9.
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esta seccion se detallan indicadores que dan cuenta de la relacién causal
entre el dumping chino y el-dafio sufridc por lo Rama de Produccién
Nacional]

Adicionalmente, las estimaciones econométricas muestran que .

—‘ [Nota Versién Publica: En esta seccién se

detallan indicadores que dan cuenta de la relacién causal entre el dumping
chino y el dafio sufrido por la Rama de Produccién Nacional]

Figura 5: Factor multiplicador del precio CIF de bolas
convencionales chinas (US$/ton) en relacién al indice CRUspi
Long (cuatro meses de rezago)
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Fuente: Elaboracidn propia en base a Servicio Nacional de Aduanas y CRU.

En su Sesidn N°418, la CNDP calculd la variacién del ratio Precio CIF/CRUspi
entre el periodo pre y post dumping como una aproximacion del dafio,
argumentando que un crecimiento negativo indicaria que el precio
nacional no se puede ajustar al crecimiento de los precios internacionales
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del acero; el valor de la caida en este indicador fue utilizado para fijar la
tasa del derecho antidumping definitivo por parte de la CNDP.

17. Al replicar esta metodologia, se observa que efectivamente los aumentos
que han existido en CRUspi no se han traspasado a los precios nacionales,
demostrando su disciplinamiento por las bolas distorsionadas. En
especifico, el ratio Precio CIE/CRUspi disminuyd 26,2% entre los periodos
2018-2019 y agosto 2022-julio 2023. Por lo tanto, el indicador que fue
utilizado anteriormente para fijar la tasa del derecho antidumping
definitivo por parte de la CNDP resulta 26,2% para el periodo analizado en
este informe.

Figura 6: Factor multiplicador del precio CIF de bolas convencionales chinas
(US$/ton) en relacién al indice CRUspi Long, periodo agosto 2022-julio 2023
(cuatro meses de rezago)

51 5,00
B 2018-2019

= 82023 LTM

4,7
4,5
4,3

4,1

39

3,7

3,5

Fuente: Elaboracién propia en base a Servicio Nacional de Aduanas y datos CRU.

18. Sumado a todo lo anterior, no se encuentran otros factores distintos a las
importaciones chinas que puedan haber causado un dafio a la produccién
nacional:

e El Consumo Nacional Aparente _
—. [Nota versidn publica: en esta

seccion se explican dindmicas de mercado relativas a bolas
convencionales]
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* No existen indicios que indiquen que las importaciones de otros
pafses, distintos a China, puedan haber causado dafios en la
produccién nacional, pues en 2022 solo representaban el 7% de
las importaciones totaies realizadas en Chile.

* Laproduccion mensual de cobre se ha mantenido practicamente
inalterada, en un contexto donde con menor ley del mineral se
requiere de mayor uso de bolas de molienda para lograr la misma
cantidad de cobre, por lo que no es posible establecer que una
menor produccién de la industria minera haya provocado dafio
en las ventas nacionales de Moly-Cop.

o E| dafio descrito tampoco

* fEste daflo tampoco se ha debido a

* Eldafio de Moly-Cop tampoco puede ser atribuido a otros costos

19. Por lo tanto, las bolas de acero forjadas para molienda, convencionales,
de didmetro inferior a 4 pulgadas originarias de la Republica Popular de
China, presentan un margen de dumping mayor a 2%, dafio y amenaza de
dafio a la produccién nacional de bolas convencionales, existiendo una
relacién de causalidad entre ambos elementos. En consecuencia, se puede
determinar que las bolas convencionales importadas desde China tuvieron
precios distorsionados por dumping entre febrero de 2023 v julio de 2023,
causando un grave dafio a la rama de produccién nacional.
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20. Este Informe ha sido preparado por Econsult Capital para Moly-Cop
Chile S.A. con el objeto de determinar la racionalidad y validez de una
denuncia por dumping a las importaciones de bolas de acero forjadas para
molienda, de didmetro inferior a 4 pulgadas {en adelante “bolas
convencionales”) originarias de la RepUblica Popular China (en adelante

“China”).

21. En mayo de 2018, la Comisién Nacional Encargada de Investigar la
Existencia de Distorsiones en el Precios de las Mercaderias Importadas (en
adelante “CNDP") resolvié iniciar una investigacidn por eventual dumping
en las bolas convencionales. En noviembre de 2018, la CNDP recomendd
imponer un derecho antidumping provisional de 9% sobre ese producto,
el cual fue aplicado en enero de 20109.

22. Posteriormente, el 23 mayo de 2019, se aplicd un derecho antidumping
definitivo de 5,6% sobre las bolas convencionales por el plazo de un afio,
con exclusion de la empresa exportadora Goldpro New Material Co. Ltd.,
alacualsele aplicé la misma sobretasa desde el 13 de noviembre de 2019.

23. Enesteinforme se analizara si esta conducta de precios distorsionados se
ha mantenido en los Ultimos afios y, ademas, si causo dafio a la rama de
produccion nacional. Para esto, se comprobarad si se cumplen las
condiciones establecidas para la existencia de dumping, bajo los
parametros del Acuerdo Antidumping de la Organizacién Mundial de
Comercio (OMC).

24. Lanumeracion de los capitulos sigue la nomenclatura del formulario para
la presentacién de denuncias relativas a dumping y subsidios de la CNDP.
En el capitulo 1 se describen los antecedentes generales de la denuncia,
incluyendo las partes afectadas del mercado y una descripcion detallada
del producto bajo investigacidn. En el capitulo 2 se detalla el calculo del
margen de dumping. En el capitulo 3 se determina la existencia de dafio 3
la rama de produccién nacional y su causalidad. En el capitulo 4 se estudia
la existencia de amenaza de dafio.
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Normativa de la OMC

25. las condiciones para la aplicacién del derecho antidumping a
importaciones se encuentran determinadas en el Articulo V| sobre el
Acuerdo General sobre Aranceles Aduaneros y de Comercio (GAAT, por
sus siglas en inglés de General Agreenment on Tariffs and Trade, 1994} de
la OMC. A continuacién, se incluye un breve resumen de esta normativa,
que debe leerse conjuntamente con la Solicitud que acompafia este
Informe.

26. Para la existencia de dumping, deben ocurrir tres condiciones al mismo
tiempo:

* Precio de venta en el mercado de otro pals inferior a su valor
normal.

* Existencia de un dafio o una amenaza de dafio importante a una
rama de produccidn nacional.

* Hayunarelacion causal entre las importaciones objeto de dumping
y el dafio.

27. Respecto al punto anterior, el Acuerdo de Implementacién del Articulo VI
establece que: (i) el valor del margen debe ser mayor al 2% del precio de
exportacion y (ii) las exportaciones objeto de dumping deben representar
mas de 3% de las importaciones de ese producto en el pais.'?

28. El periodo de recoleccidn de datos debe ser normalmente doce meses, y
en ningun caso inferior a sels meses.

29. A continuacién, se procederd a explicar brevemente cada una de las tres
condiciones necesarias para la existencia de dumping.

Margen de dumping

30. Tal como se establecid en la subseccién anterior, el margen de dumping
corresponde a la diferencia porcentual entre el precio de exportacion y su
valor normal.

12.OMC, Acuerdo relativo a la Aplicacion del Articulo VI del Acuerdo General sobre Aranceles Aduaneros y
Comercio de 1994, articulo 5.
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31. Para establecer este margen, se debe establecer una comparacién al
mismo nivel referencial, normalmente al “ex fabrica”. De esta forma, el
precio del producto vendido en el pais (valor normal) es llevado a su
fabrica de origen, mismo ejercicio que se realiza para el precio de
exportacién, de tal forma de realizar una comparacién bajo las mismas
condiciones.

32. Sin embargo, existen ocasiones en que esa comparacion no es fidedigna,
debido a una situacién especial de mercado o a un bajo volumen de las
ventas en el mercado interno del pais exportador. De acuerdo a la OMC,
en esos casos el “margen de dumping se determinard mediante
comparacién con un precio comparable del producto similar cuando éste
se exporte a un tercer pais apropiado, a condicién de que este precio sea
representativo, o con el costo de produccién en el pais de origen mas una
cantidad razonable por concepto de gastos administrativos, de venta y de

caracter general, asf como por concepto de beneficios.”*3

Existencia de dafio

33. Para determinar la existencia de dafio, se debe investigar la evolucién del
volumen de las importaciones objeto de dumping y su efecto en los
precios de productos similares y sobre los productores nacionales de ese
mismo producto.

34. Dentro de los elementos a estudiar para considerar la existencia de dafio,
se encuentran: volumen de produccién, precio de venta, volumen de
venta, existencias, empleo, salarios, productividad, utilizacién de
capacidad, entre otros.

35. Una vez determinada la existencia de dafio, se debera demostrar que
existe una relacién causal entre las importaciones objeto de dumping v el
dafio calculado en la industria nacional.

13 OMC, Acuerdo relativo a la Aplicacion del Articulo VI del Acuerdo General sobre Aranceles Aduaneros y
Comercio de 1994, articulo 2.
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Amenaza de dafio

36. Para determinar la existencia de una amenaza de dafo, se deben
considerar los.siguientes factores:

* Incremento significativo en las importaciones objeto de dumping.

* Capacidad libre del exportador o un aumento sustancial en las
exportaciones al pais importador.

* Presion sobre los precios internos y efecto sobre demanda de nuevas
importaciones.

* Inventarios del producto bajo investigacién.
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1. Informacion general

1.1 Antecedentes del denunciante

1.1.a Datos del denunciante
37. Nombre o razén social: Moly-Cop Chile S.A.
38. Domicilio: Av. Gran Bretafia 2075, Talcahuano, Chile.
39. Teléfono: +56 (41) 244 0500
40. Fax: +56 (41) 254 2068

1.1.b Contacto del denunciante
41. Nombre: Gustavo Alcdzar Méndez, Gerente General
42. Domicilio: Av. Gran Bretafa 2075, Talcahuano, Chile.
43. Teléfono: +56 (41) 2440522
44, Fax: +56 (41) 254 2068

1.1.c Actividad principal

45. La actividad principal de Moly-Cop es la produccién de bolas de aceroy
productos relacionados al proceso de molienda de la industria minera del
oro, cobre y hierro.

46. Moly-Cop producey comercializa este producto.
1.1.d Descripcién de la empresa

47. Moly-Cop Chile S.A. fue constituida mediante escritura publica el 11 de
noviembre de 1959.

48. Respecto a sus accionistas, actualmente Inversiones Moly-Cop Chile S.A.
es duefia del 99,99996% de Moly-Cop, siendo el 0,00004% restante
propiedad de Moly-Cop UK Holdings Ltd.

1.1.e Productores nacionales

49. Moly-Cop es el mayor productor nacional de bolas convencionales. Dado
que la produccion de los demds competidores no se encuentra disponible
de forma publica, no es posible estimar la participacion de mercado de
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Moly-Cop. Sin embargo, de acuerdo con el informe “Analisis del mercado
de insumos criticos en la minerfa del cobre {2021)” de Cochilco, Moly-Cop
contaba con el 80% de la capacidad instalada local para la produccion de
bolas de molienda.l* En dicho informe también se destaca el cese de la
operacién de la planta de Aceros Chile ubicada en Puente Alto.

50. En Chile, existe otro productor adicional del producto investigado, cuyos
datos de contacto son:

Tabla 1: Datos de contacto de productores nacionales
Nombre ‘ Direccion

Magotteaux (SK Sabo Chile Calle Iquique 5520, Barrio Industrial Antofagasta,
S.A.) Antofagasta

Fuente: Elaboracién propia en base a CNDP e informacion de las paginas web de esa empresa.

51. En los Ultimos afos, dos productores nacionales fueron declarados en
liquidacion concursal, producto del dafio producido por las importaciones
chinas: Aceros Chile S.A., cuya resolucién de liquidacién fue publicada con
fecha 30 de junio de 2023, y Prodemol/Incometal, cuya resolucion de
liquidacién fue dictada con fecha 2 de enero de 2019.

52. Porsu parte, si bien Magotteaux tiene una planta en Chile, también opera
mediante la importacién de bolas producidas en China, en alianza con
Xingcheng.'®

53. Moly-Cop cuenta con una capacidad anual de produccion de -
toneladas anuales.® Por su parte, de acuerdo con el informe de Cochilco,
Magotteaux cuenta con una capacidad de 70.000 toneladas anuales de
bolas de molienda forjadas de 1 a 6 % pulgadas y de 50.000 toneladas de
bolas fundidas.*’

54. Dado que la solicitud es realizada por Moly-Cop, que tiene una produccion
superior al 50% de la produccioén total nacional, de acuerdo con el Articulo

1 Cochilco, “Anlisis del mercado de insumos criticos en la mineria del cobre” (2022), pagina 4. Esta capacidad
considera tanto a las bolas fundidas como forjadas.

B ver: https://www.magotteaux.com/en/news/strategic-alliance-for—forged-grinding—balls—production/

16 Tanto de bolas convencionales como SAG.

17 Corresponden a bolas convencionales.
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12 del Reglamento Antidistorsiones, esta solicitud puede ser considerada
hecha en nombre de la rama de produccién nacional.

1.1.f Productores que se opongan a la denuncia

55. A nuestro conocimiento, no hay productores gue se opongan a la

denuncia.

1.2 Antecedentes de otras partes interesadas

1.2.a Productores de China

56. El producto en cuestién corresponde a las bolas forjadas convencionales
para molienda de minerales. Por bolas convencionales, deben entenderse
las bolas forjadas de didmetro inferior a 4”, usadas para la molienda
convencional. Las bolas SAG, de mayor didmetro, son un producto

distinto®® y estan excluidas de Ia investigacion. Las empresas productoras

de bolas de acero forjadas para molienda, de didmetro inferior a 4
pulgadas, originarias de China, que han exportado a Chile desde enero de
2022 son:1®

Changshu Feifan Metalwok (en adelante Feifan)
Jiangyin Huazheng Metal Technology (Huazheng)
Shandong Iraeta (Iraeta)

Jiangyin Xingcheng Magotteaux Steel (Xingcheng, JX.M)
ME Long Teng Grinding Media (Melt)

Shandong Huamin Steel Ball Joint-stock (Huamin)

Goldpro New Materials (Goldpro)

'8 Las bolas SAG son un producto distinto, por su mercado, uso y composicién. Mas detalles en seccion 1.3de

este Informe.

'* Fuente: en base a informacién de Aduanas de Chile recolectada a través del producto Checkpoint de la

empresa Thompson Reuters. En forma adicional, hubo una sola im

chino de marca CNBM.

portacion de bolas convencionales de origen
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Tabla 2: Datos de contacto de productores de China

Direccidn

Teléfono

Feifan

Huazheng

Iraeta

Xingcheng {J.X.M)

Road
Industrial Park, Changsu City, Jiangsu
Province

No.1  Beixin Changkun

Xiangyang Industrial Zone, Huashi
Town, Jiangyin City, Jiangsu Province,
China

No. 9001 Jiwang Road, Zhanggiu City,

- Shandong, China

No. 58 Xiyanshan Road, JiangYin City,
Jiangsu Province, China

No. 188 Longteng Road, Tong Gang
Industrial District Meili Town,
Changshu, Jiangsu, China

Huamin Export Industrial Park
Zhanggiu Jinan, China

Industry Zone of Guangping County,
Handan City, Hebei Province, China

86-512-
52355602

86-510-
86370200

86-531-
83801966
86-510-
86193388

86-512-
52061039

86-531-
83809606

86-310-
8746025

86-512-
52355607

86-510-
86370678

NA

NA

86-512-
52661141

86-531-
83809606

86-310-
8746020

Fuente: Elaboracidn propia en base a CNDP e informacién de las paginas web de estas empresas.

58. A continuacion, se presentan las empresas que, de acuerdo al registro

aduanero, concentran la mayor cantidad de exportaciones a Chile, cuyos

datos de contacto se encuentran descritos en la Tabla 2.

59. La empresa Changsu Long Teng Grinding Ball Co. Ltd. tiene un joint-

venture con la empresa chilena Elecmetal, llamado ME Long Teng Grinding

Media (Changshu) Co. Ltd. Este joint-venture fue aprobado en marzo de

2011y comenzé a operar en el primer semestre de 2012.%

Melt
Huamin
Goldpro
1.2.b Exportadores de China
2 fFyente: Hecho Esencial

Compafifa Electro Metalurgica S.A.

del 11 de

marzo de

2011,

http://www.svs.cl/sitio/aplic/serdoc/ver_sgd.php?5567:069c32862cfbeaad919062f8cc05ba7avFdemVFI\/IV
VRWHBOUKVFJ1RrULIVTFSUFQwPQ==&secuencia=-1&t=1579633136
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60. Lasempresas Huazhengy Feifan operan en la provincia de Jiangsu, al igual
que Melt.

61. Otra empresa china que tiene un joint-venture con una compafiia chilena
es Xingcheng, que tiene un acuerdo con Magotteaux?! para la produccidn
y comercializacién de bolas de molienda forjadas??, actualmente
importadas bajo la marca J.X.M. Cabe destacar que en octubre de 2017
esta compafiia realizé6 dos importaciones de bolas convencionales a
precios menores que el costo de las barras para bolas, su principal
insumo.?

62. Adicionalmente, desde la provincia de Shandong, una fébrica exporta sus
bolas para molienda a Chile. Shandong Iraeta corresponde a un joint-
venture entre inversionistas de China y el grupo espafiol Gestamp.?* La
empresa exportadora china Huamin pertenece a la misma provincia de
Shandong.

63. Por ltimo, la empresa Goldpro fue fundada en el afio 2010, operando en
la provincia de Hebei.

1.2.c Importadores del producto denunciado

64. Deacuerdo a los datos de la base de Aduana, los principales importadores
de bolas de acero para molienda, de didmetro inferior 3 4”, de origen
chino, desde enero de 2022, son:%5

» Compafiia Electro Metaldrgica S.A. (Elecmetal) 26
* Corporacion Nacional del Cobre (Codelco)

* Magotteaux (SK Sabo Chile y Proacer)

e Clever

65. Los datos de contacto de estas compafifas son:

?! Magotteaux es una empresa belga que forma parte del grupo chileno Sigda Koppers.

2 Fuente: pagina web de Magotteaux: https:/}’www.magotteaux.com;’esfnews/AIianza-estrat%C3%A9gica-
para-bolas-forjadas

2 CNDP, Acta Sesién N°407, hoja 5.

2 http://www.iraetagrinding.com/index.php?m:content&c:index&azlists&catid=1#company

2 Fuente: elaboracion propia en base a informacién del Servicio Nacional de Aduanas de Chile recolectada a
través del producto Checkpoint de la empresa Thompson Reuters.

%8 )V con ME Long Teng Grinding Media (Changshu) Co. Ltd.
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Direccién =~ ‘Teléfono

56-

Elecmetal Av. Vicufia Mackenna 1570, Nufioa, Santiago 293614010 NA

Codelco Huérfanos 1270, Santi 26- NA
e e e L 226903000

SK Sabo / Proacer Calle Iquique 5520, Barrio Industrial - e

{(Magotteaux) Antofagasta, Antofagasta

Clever NA

Fuente: Elaboracion propia en base a CNDP e informacién de las paginas web de estas empresas.
1.2.d Usuarios industriales nacionales

66. Los principales usuarios industriales nacionales del producto denunciado
estan ligados a la industria minera, y son los que se indican a continuacién.

Tabla 4: Datos de contacto de principales usuarios industriales
nacionales

Nombre Direccion Teléfono

Corporacion . ' 56-
Nacional del Cobre. = HSTaNCsED. aItiaE0 226903000 g
Antofagasta Minerals  Av. Apoquindo 4001 — piso 18, Las Condes, 56- NA
S.A. Santiago 227987000
Anglo America Isidora Goyenechea 2800, Las Condes, Santia >6- NA
g ican i oyenechea , Las es,Santiago 5500000
Sierra Gorda General Borgofio 934, Of. 802, Antofagasta 2l NA
g el & 552684836
Collahuasi Andrés Bello 2457 Piso 39, Providencia, 56- 56-
Santiago 223626500 223626562
BHP Cerro El Plomo 6000, Las Condes 255 NA
! 225795000

Fuente: Elaboracidn propia en base a CNDP e informacion de las paginas web de estas empresas.
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1.3 Identificacién del producto denunciado

1.3.a Codigo arancelario del producto importado denunciado

67. El codigo arancelario de las bolas convencionales es 7326.1111%, que
corresponde a “Forjadas o estampadas, pero sin trabajar de otro modo /
Bolas y articulos similares para molinos / Para molienda de minerales”.

1.3.b Otros productos dentro del cédigo arancelario

68. El codigo arancelario 7326.1111 contiene tanto las bolas convencionales,
con didmetro inferior a 4”, como las bolas SAG (trituracidn semiautdgena,
SAG por sus siglas en inglés), las cuales tienen un mayor didmetro. Estas
dltimas bolas se encuentran excluidas de la denuncia.2

69. Asimismo, a pesar de que compartan una finalidad parecida, esta glosa no
incluye las bolas fundidas, que corresponden a un producto de distintas
Caracteristicas, y condiciones de mercado, que las bolas forjadas.

1.3.c Unidad de medida del producto

/0. En los registros aduaneros, el producto se mide en kilogramos. Dada la
magnitud de las cifras, en el Informe se utilizara la medida de toneladas
meétricas, equivalente a 1.000 kilogramos.

1.3.d Procedencia del producto denunciado

/1. El producto denunciado son las bolas de acero forjadas para molienda
originarias de la Republica Popular de China, con didmetro inferior a 4
pulgadas (en adelante se referird al producto indistintamente como “bolas
convencionales”).

/2. Ha habido un importante crecimiento de las bolas convencionales desde
China en las Ultimas décadas, pasando de ser casi nulo a inicios de los afios
2000 a superar las 100.000 toneladas anuales dos décadas mas tarde.

%7 Hasta el afio 2021, el cédigo arancelario de este producto era 7326.1110.

% Para realizar la clasificacién de las impartaciones reportadas con el cédiga 7326.1111 en el Servicio Nacional
de Aduanas, se utilizé la informacion disponible en la base de datos en las categorias “Variedad Mercaderia”,
“Detalle Mercaderia” y “Marca”, con la finalidad de separar entre bolas convencionales y bolas SAG. Cabe
destacar que hay importaciones en las cuales no se cuenta con informacién disponible para clasificarlas como
bolas convencionales o bolas SAG, las cuales no fuer un asignadas a ninguna de las dos categorias.
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73. Mientras las importaciones de otros paises siguen siendo bajas, en ahos
mas recientes el aumento de las importaciones chinas se ha acelerado,
pasando de alrededor de 73.000 toneladas promedio entre 2018 y 2019 a
méas de 146.000 toneladas en 2022.

Figura 7: Evolucion de importaciones de bolas convencionales,
China versus otros paises (toneladas)
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacién del Servicio Nacional de Aduanas.

1.4 Descripcion del producto nacional e importado

1.4.a Caracteristicas del producto nacional

74. Elnombre comercial del producto es bolas para la molienda de minerales
conformadas de acero de medio y alto contenido de carbono, de bajay

media aleacidn.

75. Existen dos tipos de bolas de acero para molienda: forjadas y fundidas. Las
fundidas son diferentes al producto denunciado, debido a que provienen
de un insumo diferente, al ser realizadas a partir de chatarra, y por sus
caracteristicas fisicas, quimicas y mecdnicas tienen menor resistencia a la
abrasién y por ende mayor consumo. Por lo tanto, las bolas fundidas seran
excluidas de esta solicitud, dado que son un producto de menor calidad.

76. Respecto a sus caracteristicas fisicas, estas bolas tienen una dureza
superior a 50 HRC y un didmetro entre 0,75 y 7 pulgadas. Tal como se
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78.

comenté en la subseccidn anterior, es posible separar a estas bolas de
acuerdo con su tamafo:

e Bolas convencionales: de didmetros menores a 4 pulgadas, usadas
en molinos convencionales o unitarios. Pueden ser pequedas, de
diametro menor o igual de 2 pulgadas, o medianas, de didmetro
superior a 2 e inferior a 4 pulgadas.

* Bolas SAG: de didmetros iguales o superiores a 4 pulgadas, usadas
en molinos semiautégenos.

Las bolas de acero forjadas para molienda utilizan como insumo principal
las “barras de acero de medio y alto contenido de carbono, de bajay
media aleacién, laminadas en caliente”.29 CAP Acero es el Unico productor
nacional de esas barras de acero, siendo el resto importado
principalmente desde China.

Las etapas del proceso de fabricacién del producto nacional son:

. Ingreso de las barras de acero de molienda para minerales a la linea
de produccidn.

ii. Calentamiento de las barras a la temperatura de conformado, entre
1.000 °Cy 1.200 °C.

ii. En el equipo de conformado, las bolas son formadas en caliente a
partir de las barras, mediante alguna de las siguientes tecnologias:
forjado, laminado o prensado.

iv. Las bolas son enfriadas previo al tratamiento térmico.

v. Recalentamiento del producto dependiendo de su didmetro y
aplicacién final.

vi. Tratamiento térmico de temple y revenido para entregarle a las
bolas la dureza y tenacidad requerida.

vii.  Acondicionamiento y almacenamiento de las bolas de acero para su
despacho. Se realiza embalaje en caso de ser necesario.

% Cochilco, “Andlisis de mercado de los insumos criticos en la mineria del cobre (2018)", abril de 2019, pp. 20
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79. Este proceso de produccién puede observarse en la siguiente figura:

Figura 8: Proceso de produccién de la bola de molienda
| Almacenaje y acondicionado |
i paraser entregado

Enfriamiento atemperatura |
de tratamiento térmico

| Calentamientoa '
| temperatura de conformado:

R—

] L

et D

I Proceso se iniciaa parti'r de ! ‘ Forjado en caliente de bolas _fgrh‘nfe y revenido para i
| barras de acero | | en equipo de conformado logrardurezay tenacidad = |

Fuente: Elaboracion propia.

80. Estas bolas son utilizadas en molinos de molienda para la mineria, donde
los molinos giran y las bolas muelen el mineral, reduciendo su tamafio.
Esta etapa del proceso ocurre entre el chancado y la flotacion.

81. De acuerdo a informacion de Cochilco, un circuito moderno de molienda
consume un 55% de bolas convencionales y el restante 45% son bolas

SAG.%0

82. Existen diversas razones para considerar a las bolas pequefias y medianas
como un mismo producto, y separarlas respecto a las bolas SAG:

a.- Linea de produccién .

3¢ Cochilco, Andlisis del mercado de insumos criticos en la mineria del cobre (2021), pagina 16.
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b.- Especificaciones quimicas
c.- Uso de las bolas convencionales
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1.4.b Caracteristicas del producto importado

83. El producto importado denunciado se comercializa internacionalmente
con el mismo cédigo arancelario (7326.1111) que el producto nacional.
Las bolas de origen chino tienen las mismas caracteristicas que las
detalladas en la subseccién anterior para el producto nacional, con un
proceso de produccién similar.

84. Cabe destacar que la CNDP en su sesion N°418 establecié que “las bolas
para molienda de origen nacional constituyen un producto similar a las

bolas para molienda originarias de China.”?!

1.4.c Diferencias entre el producto importado y el nacional

85. Dado lo establecido en la seccidn anterior, no existen diferencias
significativas entre el producto nacional y el producto originario de China.

31 CNDP, Acta de Sesién N°418, hoja 4.
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2. Distorsién en el precio de la mercaderia importada

2.1 Informacién de la mercaderia importada
2.1.a Empresas exportadoras

86. Las siguientes empresas habrian exportado las bolas convencionales 3
precios distorsionados:

Tabla 5: Empresas exportadoras de bolas convencionales

Pais de

i Nombre de la empresa
origen

China Changsu Feifan Metalwork

China Jiangyin Huazheng Metal

China Shandong Iraeta

China Jiangyin Xingcheng Magotteaux Steel

China ME Long Teng Grinding Media

China Shandong Huamin Steel Ball Joint-
Stock

China Goldpro New Materials

Fuente: Elaboracién propia.
2.1.b Distorsién denunciada

87. La distorsién denunciada corresponde a dumping, dado que el precio de
exportacion de las bolas de acero de origen chino ha sido inferior al valor
normal, generando un dafio para la industria nacional.

2.1.c Precio de exportacién a Chile

88. Enel Cuadro 1, presente en el Anexo A, se pueden observar los precios de
exportacion a Chile de las bolas convencionales.

89. El precio promedio de las bolas convencionales fue de USS 837 por
tonelada durante el periodo febrero —julio 2023. Este precio fue un 3,2%
menor al precio promedio 2018-2019, en un contexto de mayores costos
de produccidn, como se observa en el incremento de 27,0% del indice
CRUspi durante ese mismo periodo.
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2.2 Precios disminuidos por subsidios

90.

No aplica a esta denuncia.

23  Precios disminuidos por dumping

2 3.2 Valor normal en condiciones normales

91.

92.

93.

94.

Existen diversas razones que llevan a determinar gue el mercado de bolas
para la molienda de China no opera bajo condiciones normales de
mercado, debido a distorsiones de base en el mercado del acero, las
cuales han sido sefialadas por autoridades de diversos paises del mundo.

La situacién especial en el mercado ha sido destacada por la autoridad
canadiense en multiples oportunidades. A modo de ejemplo, en el afio
2018, durante la investigacion de medidas antidumping por acero
laminado plano, la Comision determind que los precios domésticos chinos
eran sustancialmente determinados por el gobierno de dicho pais y que
es0s precios no serian Jos mismos que en un mercado competitivo.f”2

Ecta situacién especial de mercado fue ratificada por la autoridad
canadiense en mayo de 2023,* donde se identificaron once programas
gue podian conferir beneficios a los productores chinos de fregaderos de
acero inoxidable, incluyendo:

o Tratamiento tributario preferencial en financiamiento,
inversién en 14D, transferencia tecnologica, importacion de
equipamiento especifico.

o Fondo especial para el desarrollo econdmico y comercio
exterior.

o Subsidio para reducir comisiones en el financiamiento.

En el caso de la autoridad europea, también existen numMerosos Casos
donde se destaca la situacion distorsionada del mercado de acero chino.

Es asi como el afio 2022 al entregar medidas antidumping contra las

32 ¢BSA Statement of Reasons, concerning the final determination with respect to the dumping and subsidizing
of cold-rolled steel from China, South Korea and Vietnam. Pagina 26.
32 CRSA, STATEMENT OF REASONS Concerning an expiry review determination under paragraph 76.03(7){a) of
the Special Import Measures Act respecting CERTAIN STAINLESS STEEL SINKS ORIGINATING IN OR EXPORTED
FROM THE PEOPLE'S REPUBLIC OF CHINA. DECISION
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importaciones de determinados productos planos de acero laminados en
frio originarios de la Republica Popular China, la autoridad determind que
“los precios o costes del producto objeto de reconsideracién (incluidos los
costes de las materias primas, la energfa y la mano de obra) no son fruto
de la libre interaccién de las fuerzas del mercado, ya que se ven afectados
por una intervencién sustancial de los poderes publicos”3* Dicha
aseveracion se basa en que, de acuerdo a la Comisién Europea, en China
hay una alta intervencion estatal en los precios y costos del mercado del
acero, planes gubernamentales para la promocion del sector acerero
local, la orientacién politica a empresas privadas y publicas de China,
politicas que discriminan en favor de productores nacionales, entre otros
elementos.

95. Esta situacion especial de mercado fue ratificada por la autoridad europea
en el afio 2023, donde se determind la existencia de una distorsién
significativa en el mercado chino que derivd en medidas antidumping
contra ciertos accesorios de tubos y cafierfas de acero de origen chino®y
en la imposicién de medidas antidumping a la importacién de tubos de
hierro o acero de origen chino.®

96. En efecto, la autoridad europea sostuvo lo siguiente: “En resumen, las
pruebas disponibles mostraban que los precios o costes del producto
objeto de revisidn, incluidos los costos de las materias primas, la energia y
la mano de obra, no son el resultado de las fuerzas del libre mercado, ya
que se ven afectados por una intervencion publica importante a efectos del
articulo 2, apartado 6 bis, letra b), del Reglamento, como lo demuestra el
impacto real o potencial de uno o mds de los elementos pertinentes

34 £U Comission - REGLAMENTO DE EJECUCION (UE) 2022/2068 DE LA COMISION de 26 de octubre de 2022
por el que se establece un derecho antidumping definitivo sobre las importaciones de determinados
productos planos de acero laminados en frio originarios de la Republica Popular Chinay de la Federacion de
Rusia, tras una reconsideracién por expiracion de conformidad con el articulo 11, apartado 2, del Reglamento
(UE) 2016/1036 del Parlamento Europeo y del Consejo, pagina 14.

35 £y Comission - IMPLEMENTING REGULATION {EU) 2023/809 of 13 April 2023 imposing a definitive anti
dumping duty on importsof certain stainless steel tube and pipe butt- welding fittings, whether or not
finished, originating in the People’s Republic of China and Taiwan following an expiry review pursuant to
Article 11(2) of Regulation (EU) 2016/1036 of the European Parliament and of the Council.

36 £y Comission - COMMISSION IMPLEMENTING REGULATION (EU) 2023/1450 of 13 July 2023 imposing a
definitive anti-dumping duty on imports of certain seamless pipes and tubes of iron (other than cast iron) or
steel (other than stainless steel), of circular cross-section, of an external diameter exceeding 406,4 mm,
originating in the People’s Republic of China following an expiry review pursuant to Article 11{2) of Regulation
(EU) 2016/1036 of the European Parliament and of the Council.



O 1R107POBLICA

A| Econsult

C & P01 A L

enumerados en el mismo. Sobre esta base, y a falta de cooperacidn por
parte de las autoridades chinas, la Comisién concluyd que no procedia
utilizar los precios y costes nacionales para determinar el valor normal en
este caso.”37

97. Y en otro caso muy reciente relacionado con el mercado del acero la
misma autoridad europea sefiald: “En recientes investigaciones relativas
al sector siderdrgico de la Republica Popular China, la Comisién constatd
la existencia de distorsiones significativas a efectos de la letra b) del
apartado 6 bis del articulo 2 del Reglamento. En esas investigaciones, la
Comision constaté que en la Republica Popular China existe una
intervencion gubernamental sustancial que da lugar a una distorsién de la
asignacion efectiva de recursos conforme a los principios del mercado. Fn
particular, la Comisién concluyé que en el sector sidertrgico, que es la
principal materia  prima para fabricar el producto objeto de
reconsideracion, no sélo persiste un grado sustancial de propiedad por
parte de las autoridades chinas en el sentido del articulo 2, apartado 6 bis,
letra b), primer guién, del Reglamento de base, sino que las autoridades
chinas también estdn en condiciones de Interferir-en los precios y los costes
a través de la presencia del Estado en las empresas en el sentido del
articulo 2, apartado 6 bis, letra b), segundo guién, del Reglamento. La
Comisidn constaté ademds que la presencia e intervencidn del Estado en
los mercados financieros, asi como en el suministro de materias primas e
Insumos, tienen un efecto distorsionador adicional sobre el mercado. De
hecho, en general, el sistema de planificacion en la Republica Popular
China da lugar a que los recursos se concentren en sectores designados
como estratégicos o politicamente importantes por el GOC, en lugar de
asignarse en funcion de las fuerzas del mercado .”38

37 EY Comission - IMPLEMENTING REGULATION (EU) 2023/809 of 13 April 2023 imposing a definitive anti
dumping duty on imports of certain stainless steel tube and pipe butt- welding fittings, whether or not
finished, originating in the People’s Republic of China and Taiwan following an expiry review pursuant to
Article 11(2) of Regulation (EU) 2016/1036 of the European Parliament and of the Council.

38 gy Comission - COMMISSION IMPLEMENTING REGULATION (EU) 2023/1450 of 13 July 2023 imposing a
definitive anti-dumping duty on imports of certain seamless pipes and tubes of iron (other than cast iron} or
steel {other than stainless steel), of circular cross-section, of an external diameter exceeding 406,4 mm,
originating in the People’s Republic of China following an expiry review pursuant to Article 11(2) of Regulation
(EU) 2016/1036 of the European Parliament and of the Council.



A| Econsult

[N S L T O §

98. Por ultimo, en EE.UU. un reporte de la USTR (United States Trade
Representative) al Congreso acerca del cumplimiento de la regulacion de
la OMC,?® muestra que la ausencia de condiciones de mercado en China
ha llevado a distorsiones sistematicas en sectores criticos de la economia
global tales como acero y aluminio, afectando devastadoramente a los
mercados de EE.UU. y otros paises. “En particular respecto del acero, en el
mismo informe, se denuncian las politicas de no mercado chinas en los
siguientes términos: En industrias manufactureras como el acero y el
aluminio, los planificadores econdmicos chinos han contribuido a un
exceso masivo de capacidad en China a través de diversas medidas
gubernamentales de apoyo. En el caso del acero, el exceso de produccion
resultante ha distorsionado los mercados mundiales, perjudicando a los
trabajadores y fabricantes estadounidenses tanto en el mercado de
Estados Unidos como en los mercados de terceros paises (..). Entre los
afios 2000y 2021, China representé el 71% del crecimiento de la capacidad
siderdrgica mundial, un aumento muy superior al de la demanda mundial

y china en el mismo periodo.”*

99. Por lo tanto, existe una amplia evidencia de autoridades internacionales
gue han establecido la existencia de una distorsién en el mercado del
acero chino.

Diferencias existentes en el rebate a barras y bolas para molienda

100. China anuncié el fin del rebate de algunos productos de acero a partir del
1 de mayo de 2021, incluyendo las barras de acero que son utilizadas para
confeccionar bolas de molienda. Este rebate corresponde a la
recuperacién del IVA que puede realizar la empresa al exportar.

101. Por otro lado, China mantuvo el rebate de 13% a las bolas de acero para
molienda, por lo que los vendedores de las barras de acero tienen el
beneficio de recuperar el IVA de sus ventas al exterior.

102. En la siguiente tabla se indica la evolucién del IVA 'y del rebate para las
barras y bolas de molienda, donde cada fecha sefiala cambios respecto a
alguna de estas tasas:

3% JSTR, 2022 Report to Congress on China’s WTO Compliance, February 2023,
40 USTR, 2022 Report to Congress on China’s WTO Compliance, February 2023,
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Rebate Bolas | Rebate Barras

[ NEIE | lenda | g
| Oct-13  17% 5% ;
May-18 16% 5% <
| Oct-18 16% 13% 13%
Abril-19 13% 13% 13%
| May-21 13% 13% 0%

Fuente: Elaboracién propia.

103. Esta medida es una muestra de la distorsién existente en el mercado de
acero chino, donde existen diferentes tratamientos impositivos diferentes
‘ para las barras y para bolas de molienda.

104. Tal como lo sefiala reporte de la USTR: “Como en afios anteriores, en 2021
el Gobierno chino intentd gestionar la exportacién de muchos productos
primarios, intermedios y derivados aumentando o reduciendo la rebaja del
IVA disponible a la exportacion. En ocasiones, China refuerza sus objetivos
imponiendo o retrayendo los derechos de exportacién. Estas practicas han
causado enormes perturbaciones, incertidumbre y deslealtad en los
mercados mundiales de algunos productos, en particular los productos
transformados de los que China es uno de los principales productores o
exportadores mundiales, como los fabricados por las industrias del acero,
el aluminio y la ceniza de sosa. Estas prdcticas, Jjunto con otras politicas,
como la excesiva subvencion gubernamental, también han contribuido a
un grave exceso de capacidad en estas mismas industrigs.”*

Conclusiones relevantes

105. Dada la especificidad del producto, no existe algin indicador agregado o
precio disponible publicamente que sirva como referencia inicial para
estimar un precio de mercado. En efecto, el producto sélo es usado por
empresas mineras y no es un commodity tan transado como otros
productos de acero, para los cuales existen indicadores gue permiten
estimar su precio en el mercado.

#LUSTR, 2022 Report to Congress on China’s WTO Compliance, February 2023.
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106. Por lo tanto, dado que la evidencia muestra que el mercado chino del
acero no opera bajo condiciones normales, por sus multiples distorsiones,
en China las bolas convencionales no son objeto de ventas en el curso de
operaciones comerciales normales y en el mercado chino del acero existe
una situacién especial de mercado. Cualquiera de estas causales tiene por
si sola el mérito de habilitar a la CNDP para aplicar el método del valor
normal reconstruido.

2.3.b Valor normal en base a valor reconstruido

107. Dado que existe una distorsién en el costo de produccién, no seria
correcto utilizar los precios de venta internos, ante lo cual se procedera a
una reconstruccion del valor normal.

108. La reconstruccidén del valor normal ha sido utilizada en diversas
investigaciones de la CNDP:

e Investigacién por dumping en las importaciones de bolas de acero
forjadas para molienda, de didmetro inferior a 4 pulgadas,
originarias de China (Sesién N°418 CNDP). Se procedi6 a reconstruir
el valor normal debido a que el mercado de acero de China esta
altamente distorsionado, existiendo una “situacién especial de
mercado.”? En este mismo sentido, en el afio 2020 la CNDP estimo,
por la mayorfa de sus miembros, que existia una situacion especial
de mercado en la industria de las bolas de acero forjada para
molienda en China (Sesién N°429).4

e Investigacidn por dumping en las importaciones de barras de acero
para la fabricacion de bolas convencionales para molienda, de
didmetro inferior a 3,5”, originarias de China (Sesién N°402 CNDP).
Se procedié a reconstruir el valor normal debido a que los estados
financieros muestran que las empresas recibieron subsidios.*

e Investigacién por dumping en las importaciones de alambrén de
acero originarias de China (Sesién N°397 CNDP). Se procedio a

42 CNDP, Acta de la Sesidn N°418, hojas 4 a S.
43 CNDP, Acta de la Sesion N° 429, hoja 9
4 CNDP, Acta de la Sesion N°402, hojas 4 a 7.
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reconstruir el valor normal debido a que hay registro de subsidios o
subvenciones en las memorias de compafiias chinas de acero.4

109. La reconstruccién del valor normal también ha sido utilizada por la CNDP
en mercados diferentes al acero chino:

iv. Investigacién por dumping en la importacién de maiz trabajado de
otro modo, originario de Argentina (Sesién N°364 CNDP). Se
procedid a reconstruir el valor normal debido a la existencia de dos
distorsiones en el mercado argentino: (a) derechos a la exportacién
diferenciados para el maiz y el maiz partido; (b) cuotas a la
exportacién de granos y sus derivados.*6

V. Investigacion de dumping en importacién de carne de gallo o gallina,
originario de Argentina (Sesién N°353 CNDP). Se procedid a
reconstruir el valor normal debido a la existencia de dos distorsiones
en el mercado argentino: (a) un impuesto diferenciado a las
exportaciones de granos y derivados; (b) restricciones cuantitativas
a las exportaciones de granos.4’

110. Tal como se establecié anteriormente, en caso de presentarse una
situacion especial de mercado, el “margen de dumping se determinara
mediante comparacién con un precio comparable del producto similar
cuando éste se exporte a un tercer pafs apropiado, a condicién de que este
precio sea representativo, o con el costo de produccién en el pais de
origen mas una cantidad razonable por concepto de gastos
administrativos, de venta y de caracter general, asf como por concepto de
beneficios.”4®

111. El articulo 2.2 del Acuerdo Antidumping sefiala que a los costos de
produccién debe afiadirse una cantidad razonable por concepto de GAV
asi como por concepto de beneficios. Por su parte, el articulo 2.2.2 del
Acuerdo Antidumping sefiala que estas cantidades pueden determinarse
(resumidamente) por: (i) datos reales del exportador; (ii) datos

> CNDP, Acta de la Sesién N°397, hojas 5 a 9.

6 CNDP, Acta de la Sesidn N°364, hoja 4.

*7 CNDP, Acta de la Sesién N°353, hoja 3.

8 OMC, Acuerdo relativo a la Aplicacion del Articulo VI de! Acuerdo General sobre Aranceles Aduaneros y
Comercio de 1994, articulo 2.
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promediados o ponderados del pais de origen; o (iii) cualquier otro
método razonable, estableciendo que Unicamente en el caso de las
utilidades, no puede excederse del promedio de las utilidades en el pais
de origen.

112. Por su parte, la jurisprudencia de la OMC ha explicado que no existe un
orden de relacién entre los distintos métodos para calcular los GAV, al no
haber “base para juzgar cudl de las tres opciones es mejor”*. Lo mismo
sostuvo el Panel de la OMC en Thailand — H-Beams, al sefialar que “el texto
del articulo 2.2.2 no establece una jerarquia entre los subpdrrafos [i, i, y
jii]"s. Asf lo ha confirmado incluso la doctrina.>?

113. Dada las distorsiones presentes en el mercado del acero chino y en la
produccién de bolas convencionales exportables a otros paises, se
descarta el uso de un precio comparable del producto similar exportador
a un tercer pais apropiado, debido a que las distorsiones del mercado
chino también distorsionan los valores de esas ventas.

114. Por lo tanto, se procede a estimar el costo de produccién en el pafs de
origen mds una cantidad razonable de gastos administrativos, venta y
caracter general, junto a beneficios razonables.

115. Las fuentes de informacién utilizadas para la reconstruccion del valor
normal corresponden a un informe de la consultora WoodMackenzie
sobre los costos de produccién de China e informacién financiera de la
base de datos del profesor Aswath Damodaran (en adelante
“Damodaran”), profesor de la escuela de negocios Stern de la Universidad
de Nueva York.

116. Ambas bases de datos fueron utilizadas para la reconstruccién del valor
normal en el anterior caso de dumping en bolas de molienda (Sesién
N°418 CNDP).52 Junto a esto, |a base del profesor Damodaran tambien fue
utilizada para la reconstruccién del valor normal en el caso de las barras
de acero para la fabricacion de bolas de molienda: “No se utilizé el margen
estimado por el profesor Damodaran para la industria del acero ching,

12 EC — Bed Linen, par. 6.59-6.61.

0 Thailand — H-Beams, par. 7.122-7.123.

51 The WTO Anti Dumping Agreement, Edwin Verlmust, Oxford University Press, 2005, p. 38
52 CNDP, Acta de la Sesién N°418, hoja 9.
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porque reflejaba el hecho que las ventas se realizan bajo el costo,
mostrando un margen negativo.” >3

117. Por lo tanto, los datos utilizados para la reconstruccién del valor normal
son:

Tabla 7: Fuentes de datos utilizados para la reconstruccion del
valor normal

Costo de materia prima (acero)
Energia (electricidad y gas)
Agua
Consumibles especificos del proceso
WoodMackenzie
Mano de obra
Mantencidn
Otros costos operacionales
Costos de capital de trabajo
GAV sobre ventas

Margen EBIT sobre ventas Damodaran

Depreciacion sobre ventas

IVA en China State Administration of
taxation of The People’s

Recuperacion de IVA pagado a los insumos Republic of China

Meses en transito WoodMackenzie

Fuente: Elaboracién propia.

118. Damodaran publica los gastos de administracién y ventas (en adelante
GAV) y el margen de utilidad antes de intereses e impuestos (en adelante
EBIT) para el mercado del acero a nivel global y China. La depreciacién no
se reporta directamente en la base de datos del profesor Damodaran;
anteriormente, la CNDP calculd la tasa de depreciacién el indicador

* CNDP, Acta de Iz Sesién N°402, hoja 7.
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"EBITDA/Sales” — “Pre-tax Unadjasted Operating Margin”, misma
metodologia mantenida en este informe.

119. Los parametros obtenidos de Damodaran fueron datos anuales para la
industria del acero en el mercado global. Se descarté el uso de los datos
anuales de China, debido a que la presencia de distorsiones en ese
mercado dificulta una estimacién precisa de ese indicador. Este mismo
argumento fue sefialado por la CNDP en la sesidén N°402, donde se utilizé
el margen del profesor Damodaran para la industria mundial del acero:

“No se utilizé el margen estimado por el profesor Damodaran para la
industria del acero china, porque reflejaba el hecho que las ventas se

realizan bajo el costo, mostrando un margen negativo.”>*

Tabla 8: GAV, margen EBIT y depreciacion en la industria del

acero
Afio GAV Margen EBIT | Depreciacion
2021 5,1% 15,0% 7,1%
2022 4,8% 12,0% 6,8%

Fuente: Elaboracion propia en base a Damodaran.

120. En la Tabla 9 se encuentran las diferencias entre estos indicadores. La
situacidn especial del mercado de China lleva a que la suma de esos tres
indicadores se aleje bastante de lo exhibido tanto en paises en desarrollo
como a nivel mundial, ante lo cual, y tal como lo ha realizado
anteriormente la CNDP, es conveniente utilizar los indicadores de la
industria mundial del acero.

¢ CNDP, Sesidn N°402, pagina 8.
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Tabla 9: Margenes de GAV, EBIT y depreciacion en la industria
del acero, aiio 2022

Margen
Mundial 4,8%  12,0% 6,8% 23,6%

Fuente: Elaboracion propia en base a Damodaran. GAV corresponde al indicador “SG&A/Sales”, |a tasa
de depreciacion al indicador “EBITDA/Sales” — “Pre-tax Unadjasted Operating Margin”, para la tasa de
rentabilidad el indicador utilizado es “Pre-tax Unadjasted Operating Margin”.

121. En el caso del IVA, las exportaciones estén exentas de su pago, pudiendo
recuperar el 5% del 17% pagado de IVA por los insumos utilizados en su
produccién hasta septiembre de 2018, mes en el cual esta tasa de
recupero aumenté a 13%.%°

122. Por ultimo, de acuerdo con el informe de la consultora WoodMackenzie,
las importaciones de bolas de acero para molienda en Chile tienen un
desfase de dos meses, correspondiendo a bolas producidas en China dos
meses antes que la fecha de importacidn.

123. La reconstruccion del valor normal puede encontrarse en el Cuadro 4 del
Anexo A, con un valor normal de USS 968 por tonelada para el periodo
febrero 2023 —julio 2023.

2.3.c Calculo del margen de dumping

124. Tal como establece el articulo 2.4 del Acuerdo Relativo a la Aplicacidn del
Articulo VI del Acuerdo General sobre Aranceles Aduaneros y Comercio,
“se realizard una comparacion equitativa entre el precio de exportaciény
el valor normal. Esta comparacién se hard en el mismo nivel comercial,
normalmente el nivel "ex fdbrica”, y sobre la base de ventas efectuadas en
fechas lo mas préximas posible.”>¢

125. Para el precio de exportacién, se utilizan los precios presentes en el
Cuadro 1, con un desfase de dos meses. Para poder determinar el precio
EXW, fue necesario descontar al precio CIF los costos de puesta en el

> Fuente: State Administration of taxation of The People’s Republic of China: http://www.chinatax.gov.cn/eng/

*¢ Acuerdo Relativo a la Aplicacion del Articulo VI del Acuerdo General sobre Aranceles Aduaneros y Comercio
(1994), articulo 2.4.
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puerto, fobbing, transporte maritimo y seguro. Los costos de puesto en
puerto y fobbing fueron obtenidos del informe de WoodMackenzie,
mientras que los costos de seguroy transporte maritimo fueron obtenidos
de Aduanas.

126. Para el valor normal reconstituido, se utilizan los valores entregados en el
Cuadro 4.

127. Tal como establece la CNDP en su formulario para dumping, el margen de
dumping se calculard “como la diferencia entre el valor normal propuesto
en los puntos precedentes y el precio de exportacion a Chile, expresado

como porcentaje sobre el precio CIF de exportacién a Chile.”*’

128. De esta forma, en el Cuadro 5 es posible observar que el margen de
dumping de las bolas de acero para molienda de diametro inferior a4”, en
el periodo entre febrero 2023 y julio 2023, es de 13,9%.8

Figura 9: Valor normal, precio de exportacién a nivel ex
fabrica y porcentaje de margen de dumping en bolas
convencionales (US$/ton)

]
| 13,9%

850
930
910
890
870
850
830
810
790
770
750

B Valor normal - EXW B Precio exportacion - EXW

Fuente: Elaboracién propia en base al Servicio Nacional de Aduanas y WoodMackenzie.

57 CNDP, Formulario para la presentacion de denuncias relativas a dumping y subsidios.
S8 ] periodo de febrero 2023 y julio 2023 corresponde a las importaciones internadas a Chile durante esos
meses. Dado el tiempo de transporte, éstas corresponden a las ventas realizadas en China dos meses atras.
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2.3.d Periodo de dumping

129. El periodo de investigacién propuesto es de febrero a julio de 2023. Sin

embargo, al realizar la misma estimacién de la seccién anterior para afios
i anteriores, es posible encontrar que la practica de dumping en las bolas
convencionales ocurre desde septiembre de 2020.

130. El precio CIF (EXW) estuvo sobre el valor normal reconstruido entre los
meses de septiembre 2020 y julio 2023, exceptuando dos meses.

131. En efecto, el margen de dumping de bolas convencionales, superando con
creces el 2% minimo que establece la normativa como dumping, tuvo un
promedio de 16,5% entre los meses de enero 2021 y julio 2023. Cabe

destacar que dicho margen no considera la distorsién adicional generada
por el rebate diferenciado a barras y bolas para molienda en China.

| 2.4 Otros antecedentes
2.4.a Otras medidas impuestas a productos de acero de origen chino

132. Las bolas de acero forjadas para molienda originarias de China han sido
objeto de medidas de dumping en varios paises del mundo.

133. En el caso de Chile, en mayo de 2019, la CNDP recomendé aplicar un
derecho antidumping de 5,6% a las importaciones de bolas de acero
forjadas para molienda, de didmetro inferior a 4 pulgadas, originarias de
China.>® Posteriormente, en noviembre de 2019, esta misma medida fue
aplicada para la empresa china Goldpro New Material Co. Ltd.6°

134. Junto a esto, existen otros productos de acero originarios de China que
también han sido objeto de derechos antidumping en Chile. Este es el caso
de las barras de acero para bolas de molienda en Chile, que tuvieron
derechos antidumping en afios anteriores.

135. En Australia actualmente persisten medidas de dumping contra otros
productos de acero de origen chino, tales como: fregaderos de acero

* CNDP, Acta de la Sesién N°418.
0 CNDP, Acta de la Sesién N°423.
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inoxidable, fleje de acero pintado, tubos y tuberias de acero de precision,
barra de refuerzo de acero, entre otros productos.®

136. En México se inicid una investigacion sobre dumping en las bolas de acero
para molienda de China (convencionales y SAG). De acuerdo a la
resolucién preliminar de la autoridad mexicana, las importaciones de
bolas de molienda de origen chino fueron realizadas con sobretasas entre
3% y 80%, alcanzando un 64% del volumen total importado en ese
periodo. A su vez, se determind la existencia de evidencia suficiente para
respaldar la existencia de dafio para la industria nacional, incluyendo una
disminucién de la produccién orientada al mercado interno, pérdida de
participacién de mercado, productividad, utilizacion de la capacidad
instalada, beneficios y margen operativos, asi como en una disminucion
de la solvencia para hacer frente a obligaciones de corto plazo.®?

137. Junto a esto, el 15 de agosto de 2023, en México se aplicd un impuesto a
la importacion de bolas de molienda de origen chino.®® En ese documento
se sefialan una serie de productos que tendran un impuesto a la
importacién de hasta 25%, donde se incluye un impuesto de 25% a la
importacién de los productos con el cédigo arancelario 7326.11.03 “Bolas
y articulos similares para molinos”, las cuales anteriormente se
encontraban exentas de impuestos a la importacién y que corresponde al
cédigo arancelario en México bajo el cual se importan las bolas de acero
para molienda.

138. En India se impusieron medidas antidumping contra la importacion de
bolas de molienda de origen chino en el afio 2012, aplicando una
sobretasa de USS 387,36 por tonelada, las cuales fueron extendidas en el
afio 2018 por 5 afios més. Finalmente, en abril de 2023 se eliminaron las
medidas antidumping a bolas originadas en China.

61 para ver el listado de medidas vigentes de la Comision Australiana, referirse al siguiente buscador:
https://www.industry.gov.au/anti—dumping-commission/current—measures-dumping—commodity—register-dcr

62 £l detalle de dicho analisis puede encontrarse en:
https://dof.gob.mx/nota_detaIIe.php?codigo=5703097&fecha:27/09/2023
H El detalle de dicho decreto puede encontrarse en:

https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5698661&fecha=15/08/2023
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139. Mas alld de esto, en India existen medidas antidumping contra otros
productos de acero de origen chino® y actualmente se inicid una
investigacion de dumping para algunos productos de acero inoxidable.

140. En el caso europeo,® se encuentran vigentes medidas antidumping para
los siguientes productos: acero resistente a la corrosion, sujetadoras de
hierro o acero, tubos de acero inoxidable, entre otros.

141. En Canad3,®® aln se mantienen vigentes medidas antidumping para los
siguientes productos de acero originarios de China: tuberfa soldada de
acero, acero laminado en frio, hoja de acero resistente a la corrosion,
ldminas de acero aleado, fregaderos de acero inoxidable, rejilla de acero,
placa de acero.

142. En EE.UU,, el departamento de comercio decidié aplicar recientemente
medidas preliminares antidumping contra productos de acero laminados
de origen chino. Esto se une a una serie de productos de acero de origen
chino gue ya tienen medidas antidumping vigentes.

143. Por dltimo, a fines de septiembre de 2023 el Comité Ejecutivo de Ia
Camara de Comercio Exterior de Brasil (Camex) aprobd el retiro de 12
productos de acero dela resolucién normativa que permitia una reduccidn
transitoria del 10% en los impuestos de importacion. De acuerdo a la
autoridad de Brasil, la retirada de estos 12 productos de acero de la
reduccion de aranceles de importacién garantizaria condiciones més
Justas y competitivas para los fabricantes nacionales.

2.4.b Comparacién con indice internacional de precios

144. La existencia de distorsiones en el mercado del acero chino también
puede observarse al analizar la evolucién del precio de las bolas
convencionales respecto a un indice internacional de precios de acero.

145. Un indice cominmente utilizado como referencia es el Global Long
Products Price Indicator (CRUspi), elaborado por la consultora
internacional especialista en acero CRU.

& Para ver el listado de las sobretasas antidumping vigentes en India, referirse al siguiente buscador:
https://www.dgtr.gov.in/anti-dumping-cases

& Para ver el listado de medidas vigentes de la Comisién Europea, referirse al siguiente buscador:
https://trade.ec.europa.eu/tdi/completed.cfm

® Mas detalles sobre las medidas vigentes en: www.cbsa-asfc.ge.ca/sima-Imsi/mil-mev/menu-eng.html
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146. La consultora CRU fue fundada en 1969 y cuenta con mas de 290 expertos
en mas de 11 oficinas alrededor del mundo. Esta consultora genera una
serie de indices de acero, que son usados usualmente por la industria
como base en sus negociacionés de precios.

147. El indice CRUspi en particular, es medido en USS y toma un valor de 100
para abril de 1994.

148. Ha habido un aumento considerable en el indice internacional de precios
del acero desde el afio 2018. En la Figura 10 se puede apreciar el aumento
significativo que ha tenido el indice CRUspi, subiendo desde 184 en los
afios 2018 — 2019 a 234 durante el febrero - julio 2023, con un alza de
27,0%.

Figura 10: Indicador del precio del acero CRUspi Long (indice en
US$, valor 100 en abril de 1994)
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Fuente: Elaboracién propia en base a CRU.

149. Este aumento en el indice del acero no se ha traspasado totalmente a los
precios de las bolas de origen chino. La disminucién en el ratio entre el
precio de las bolas convencionales de origen chinoy el indice de referencia
internacional CRUspi Long (con cuatro meses de rezago) entre 2018 y
principios de 2023 corrobora la distorsién de las importaciones chinas, al
no acoplarse al precio internacional.

150. Al respecto, es posible determinar que al comprar el valor de dicho ratio
en los afios 2018 — 2019 respecto al periodo 2023 (ultimos doce meses),
se obtiene que en el periodo posterior analizado hubo una caida de 26,2%.
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Figura 11: Factor multiplicador del precio CIF de bolas
convencionales chinas (US$/ton) en relacién al indice CRUspi
Long (cuatro meses de rezago)
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Fuente: Elaboracidn propia en base a Servicio Nacional de Aduanas y CRU.

151. Por lo tanto, en forma adicional al célculo de dumping propiamente tal la
caida del ratio entre el precio nacional de bolas convencionales y el indice
internacional de productos de acero es una clara muestra de la presencia
de precios distorsionados en las importaciones de bolas convencionales.
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3. Informaci6n de dafio y su relacién con la distorsién de precios
denunciada

152. Tal como se mostrd en la seccién anterior, !a importacion de bolas de

acero para molienda con didmetro inferior a 4 pulgadas de origen chino

presenta precios distorsionados desde fines de 2020. Dado esto, y en la

medida que la disponibilidad de datos lo permita, se realizard una

comparacion entre los afios 2018 y 2019, previo a la presencia de

dumping, y los afios 2022 y 2023, para poder determinar la existencia de
dafo.

3.1.- Precios y costos

3.1.a- Precios de venta

153. El precio de venta doméstico de Moly-Cop _
[Nota Versidn Publica: En esta seccion y grdficos se detallan indicadores de
dafio de la Rama de Produccién Nacional, en particular en precios y costos]

154. En la Figura 12 es posible observar cémo _

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion de Moly-Cop.
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3.1.b Precios de exportacion

155. Respecto a las exportaciones de Moly-Cop, éstas alcanzaron el .% de las
ventas totales en 2022. Los destinos de estas exportaciones son

principaimente [

156. Los precios de exportacién pueden encontrarse en el Cuadro 7 del Anexo
A.

3.1.c Costos de produccién

157. Los costos unitarios de produccién al mercado doméstico de Moly-Cop

Figura 13:
67

Fuente: Elaboracion propia en base a informacién de Moly-Cop.

158, Hstsricamente |
I . o0 << o observar en 2

Figura 10, el precio del acero ha aumentado constantemente en los

Gltimos aftos.

&7 Jltimo dato a junio 2023.
8 £] detalle de los costos de produccién de Moly-Cop se encuentran en el Cuadro 8 del Anexo A.
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3.1.d Factores explicativos de la evolucién de precios y costos

159. Debido al sostenido aumento del precio del acero,
. Porlo mismao,

160.

161.El proceso de venta de Moly-Cop es realizado -

e R e e

Fuente: Elaboracidn propia en base a informacién de Moly-Cop y Servicio Nacional de Aduanas.

162.aun__cuando [
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3.2.- Produccién, ventas, exportaciones e importaciones
3.2.a Produccién y venta de Moly-Cop

163. En el Cuadro 9 del Anexo A se presenta la produccion, ventas totales,
ventas al mercado interno, ventas al mercado externo, autoconsumo e
inventarios de Moly-Cop de periodicidad mensual para los Ultimos afios.

164. Respecto a la produccién anual de bolas convencionales por parte de

Moly-Cop, se observa que |

[Nota
Versién Publica: En esta seccidn y grdficos se detallan indicadores de dafio
de la Rama de Produccién Nacional, en particular en produccién y ventas]

Figura 15: I
i el

Fuente: Elaboracion propia en base a informacién de Moly-Cop.

165. A su vez, las ventas nacionales de bolas convencionales _

& Ultimo dato a junic 2023.
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Fuente: Elaboracion propia en base a informacién de Moly-Cop.

166. Al no disponer de las ventas del resto de los competidores, no es posible
determinar el efecto sobre |3 participacion de mercado de Moly-Cop. Sin

- e e

® Ultimo dato a junio 2023,
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacién de Moly-Cop y Servicio Nacional de Aduanas.

3.2.b Produccién y venta del mercado nacional

167. En el Cuadro 10 del Anexo A se presenta el total de importaciones y
exportaciones de bolas convencionales durante los ultimos afios.

168. No es posible establecer la produccion, ventas e inventarios del mercado
nacional, dado que solo se dispone de informacién de Moly-Cop.

3.2.c Importaciones

169. En la Figura 18 se puede apreciar el notable aumento gue han tenido las
importaciones desde China, desplazando a la produccion nacional. En
efecto, el valor de las importaciones tuvo un aumento de 88% entre el
promedio 2018-2019 y el promedio 2022-2023.

1 Ultimo dato a junio 2023.
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Figura 18: Evolucion del valor de las importaciones investigadas a
Chile de bolas convencionales (miles de US$)72
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Fuente: Elaboracidn propia en base a informacién del Servicio Nacional de Aduanas.

170. En el Cuadro 11 del Anexo A se presenta el volumen y valor de las
importaciones de las bolas de acero para molienda de diametro inferior 3
4 pulgadas, seglin pais de origen, para los Ultimos afios.

171. Respecto al resto de los paises importadores, como se observa en Ia Figura
19, México ha disminuido notablemente su cantidad importada desde
2015. En el caso de Perd, las importaciones de bolas convencionales
provenientes de ese pafs han aumentado desde el 2018, pero lejos de la
cantidad importacién desde China, la cual en 2022 representaban el 93%
del total de importaciones.

72 Ultimo dato a agosto de 2023,
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Figura 19: Evolucién de importaciones de bolas convencionales,
segiin pais de origen (toneladas)73
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacién del Servicio Nacional de Aduanas.
3.2.d Importaciones de Moly-Cop

172. Las importaciones de Moly-Cop son muy bajas respecto al mercado

ovolucrado. Entre NN o crores: |

. Es mas,

3.2.e Factores explicativos de la evolucién de produccién y ventas

173. Lairrupcién de importaciones de origen chino a precios distorsionados por

dumping ha provocado — Y, por tanto, en la
RO 0

comparan las ventas nacionales y la produccién promedio de los afios

2018-2019 con los afios 2022-2023, S

174, Bstas difras se deben 5 1o [

7 Ultimo dato a agosto de 2073,
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3.3.- Capacidad instalada, empleo e inversiones
3.3.a Capacidad instaladay empleo

175. La informacion relacionada a la capacidad instalada vy el emplec se
presenta en el Cuadro 12 del Anexo A.

176. La capacidad instalada total de Moly-Cop (incluyendo bolas SAG vy
e |
mientras que la capacidad instalada nacional disminuy6 4% entre 2018y
2021 producto del cierre de la planta de Aceros Chile*. Asimismo, el cierre
de Prodemol/Incometal (aproximadamente 25.000 toneladas), también
produjo pérdida de capacidad. [Nota Version Publica: En esta seccién y
grdfico se detallan indicadores de dafio de la Rama de Produccion
Nacional, en particular en capacidad instalada, empleo e inversiones]

Figura 20: [
S s T i

Fuente: Elaboracion propia en base a informacién de Moly-Cop.

177. Por su parte, la tasa de utilizacién de capacidad instalada total de Moly-

TR
_, tal como se muestra en la Figura 20. El mismo

fenémeno se observa en la utilizacién de capacidad para la produccién de

74 \nformacion obtenida de Moly-Cop y Cochilco.
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bolas convencionales, |
178. Lo anterior es clara prueba del dafio producido por laimportacién de bolas

convencionales chinas a precios distorsionados, hecho que también se
evidencia por el cierre de la planta de Puente Alto de Aceros Chile.

3.3.b Proyectos de inversién

175. Los proyectos de inversidn

3.4.- Productividad y salarios

3.4.a Productividad

Al

[o3)

182. Producto de las Yy, por ende,
productividad por trabajador de Moly-Cop

. [Nota Versién Publica: En esta seccién y
tablas se detallan indicadores de dafio de Ja Rama de Produccién Nacional,

en particular en productividad y salarios]
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacién de Moly-Cop.

3.4.b Salarios reales

183, En la Tebla 11 se muestro I

L R

| indice |
2018 B
2019 B
2020 =
2021 B2
2022 el
2023 B

Fuente: Elaboracién propia en base a informacién de Moly-Cop.
3.5.- Informacién financiera

3.5.a Estados financieros

184. En la Figura 21 se observa que la

76 Jitimo dato a junio 2023.
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Versidn Publica: En esta seccién y grdficos se detallan indicadores de dafio
de la Rama de Produccién Nacional, en particular en indicadores

financieros]

Figura 21 e e e B

Fuente: Elaboracién propia en base a informacién de Moly-Cop.

Pigura 22 O S A O |

Fuente: Elaboracién propia en base a informacién de Moly-Cop.
3.5.b Informacién de otros productos

185.



0145

VERSION PUBLICA

A Econsult

/A B4 ¥ &L

3.5.cFactores explicativos de la evolucién de indicadores financieros

186.

3.6.- Causalidad
3.6.a Comparacién con indice CRUspi

187. Una forma de demostrar el dafio en la rama nacional es analizando I3
evolucién de Ia variacién del precio de la importacién contra un indice
internacional del precio del acero, las cuales deberfan tener un
comportamiento similar, considerando |a relevancia de las barras de acero
para la produccién de bolas de molienda.

188. En la Figura 10 de la seccién anterior se puede apreciar el alza sostenida
que ha tenido el indice CRUspi Long.

189. Los precios CIF de las bolas convencionales importadas de China no han
tenido el mismo comportamiento al alza del indice CRU. Atn mds, su razén
ha bajado, lo cual puede observarse en Ia Figura 23, donde el ratio
Precio CIF/CRUspi disminuyé desde 5,0 entre enero 2018-diciembre 2019
hasta 3,7 entre agosto 2022-julio 2023, representando una baja de 26,2%.
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Figura 23: Factor multiplicador del precio CIF de bolas convencionales chinas
(US$/ton) en relacion al indice CRUspi Long, periodo agosto 2022-julio 2023
(cuatro meses de rezago)

51 5,00
m2018-2019

49 2023 LTM

4,7
4,5
4,3

4,1

380

3,7

3,5

Fuente: Elaboracién propia en base a Servicio Nacional de Aduanas y datos CRU.

190. En su Sesidn N°41877 |a CNDP calculé la variacién de este ratio entre mayo
2012-diciembre 2016 y el 2017 como una aproximacién del dafio,
argumentando que un crecimiento negativo indicaria que el precio
nacional no se puede ajustar al crecimiento de los precios internacionales
de acero. Al replicar el indicador utilizado por la CNDP para esta
investigacion se mantiene la existencia de dafio sobre la rama nacional. El
promedio entre enéro 2018-diciembre 2019 del ratio entre el precio de
bolas convencional€s chinas y el indice internacional (con cuatro meses de
rezago) fue de 5,0. Del mismo modo, en el periodo entre agosto 2022 y
julio 2023, este ratio bajé 26,2% respecto a 2018 — 2019.

3.6.b Correlaciones

191. La correlacién entre el precio doméstico de las bolas convencionales en
dolaresy los precios. CIF de importaciones de China, para el periodo enero
2018 y junio 2023 es de .

192. Esta es una clara rnUestra del dafio provocado por las importaciones de

bolas convencionales de China, [
R 0-o- o5 carecteristicas de las

77 CNDP, Acta Sesidon N°408, hoja 15.



014/

VERSION PUBLICA

A| Econsult

CESARR o1 AL

‘ licitaciones y el gran tamafio del mercado de bolas convencionales de
China,

NPT 11 .
|

‘ aprecio anteriormente en la Figura 15.
3.6.c Estimacién econométrica
‘ Metodologia propuesta

193. Las bolas de molienda son bastante homogéneas y frecuentemente se
contratan a través de licitaciones o cotizaciones donde el precio es uno de
los principales factores. Para estimar la demanda enfrentada por Moly-
Cop, se debe tener en cuenta cdmo es la interaccién estratégica entre los
competidores.

194. Existen diferentes elementos que afectan la intensidad competitiva en las

licitaciones, particularmente:

I, (oo versicn pibica: en esto

seccion y grdficos se explican dindmicas de mercado relativas a bolas
convencionales y estimaciones causales relacionadas a dicha dindmica).’®

195. Por el lado de la demanda total por bolas de molienda, _

196. Por  tanto, desde el punto vista de  Moly-Cop

197. Matematicamente, |

'y
D
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199. Esto se representa graficamente en la Figura 24:

rizurs 24 e G e S

Fuente: Elaboracion propia.

200. El impacto del dumping proviene de que,
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Fuente: Elaboracion propia.

202. De este andlisis es posible identificar alternativas para determinar el

impacto causal del dumping.

203. En primer lugar,

204. Especificamente,

205. Dado que
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principal  componente  del

Figura 26:

Fuente: Elaboracién propia.
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208. Como muestra el grafico y como es esperable en la practica,

209. A continuacioén, se especifica el andlisis de regresion para identificar el

210. Si el dumping tiene un efecto causal sobre los resultados de Moly-Cop,

211. De esta forma es posible medir directamente el impacto del dumping

(Ec.1)

212.

Resultados de la estimacién econométrica

213. En la Tabla 12 se presentan los resultados de la estimacion representada

por la Ecuacion 1.




0152

VERSION PUBLICA

E Econsult

AP LT AL

Tabla 12 N e e

TR RN B
= N B R A

Efectos fijos:
Afo Si Si Si Si Si
Mes No Si Si Si Si

Controles adicionales:

No Si No Si
No No Si Si
No No Si Si

o O O

Observaciones
R? Ajustado

Errores estdndares en paréntesis
* p<0.10, ** p<0.05, *** p<0.01

Fuente: Elaboracion propia.

o

214. Los resultados muestran que

,
I

215.En otras palabras, la estimacién corrobora que

|
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37 Otros factores distintos a las importaciones que causan
dafio a la rama de produccién nacional

216. En esta seccién se examina la concurrencia de otros factores, distintos a
las importaciones chinas en condiciones de discriminacién de precios, que
pudieran haber sido causa del dafio a la produccién nacional del producto
investigado.

217. El Consumo Nacional Aparente (CNA) puede ser calculado como la
produccién nacional total mas las importaciones menos las exportaciones
en el pais. Si bien no se cuenta con datos de la produccién nacional total,
segun Cochilco,®* Moly-Cop es el mayor productor de bolas de molienda
en Chile y cuenta con el l% de la capacidad instalada en la produccion
local para la minerfa. Suponiendo entonces que la produccién de Moly-
Cop representa el . % de la produccién nacional, en la Figura 29 se

presenta una [

218. Se observa que el CNA aumento . 9% entre el periodo 2018-2019 y 2022.

| e e

219. En adicién, no existen indicios que indiguen que las importaciones de
otros pafses, distintos a China, puedan haber causado dafios en la
produccién nacional, pues en 2022 solo representaban el 7% de las
importaciones totales realizadas en Chile.

81 Cochilco, “Andlisis del mercado de insumos criticos en la minerfa del cobre” (2022), pagina 4.
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Figara 27 [ S e P

Fuente: Elaboracidn propia en base a informacion de Moly-Cop y del Servicio Nacional de Aduanas.

220. Otro factor que puede ser descartado es la produccién de cobre. En la
Figura 28 se observa que la produccién mensual de cobre se ha mantenido
practicamente inalterada, en un contexto donde con menor ley del
mineral se requiere de mayor uso de bolas de molienda para lograr la
misma cantidad de cobre. Por lo tanto, no es posible establecer que una
menor produccién de la industria minera haya provocado dafio en las
ventas nacionales de Moly-Cop.

Figura 28: Produccién mensual de cobre en Chile (miles de
toneladas)

500
450
400
350
300

Promedio 2010 - ago.2020 Promedio sept.2020 - 2023

Fuente: Elaboracién propia en base a informacion del Banco Central de Chile.
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221.El dafio descrito tampoco fue provocado

| ||

222. Este daflo tampoco se ha debido a un

223. Por ultimo, el dafio de Moly-Cop tampoco puede ser atribuido a otros

ostos (—) pues a partir de la evidencia presentada

C
en el Cuadro 8 del Anexo A,

. Por lo tanto, el dafio calculado no fue efectuado por
factores de costos adicionales.

224. En base a este andlisis, se concluye que no existen otros factores, distintos
a las importaciones chinas que puedan haber causado un dafio a la
produccién nacional.
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4. Informacién para la determinacién de una amenaza de dafio
Importante

4.1. Existencia de una amenaza de dafio
4.1.a Incremento de las importaciones objeto de dumping

225. Tal como se muestra en la seccidn anterior, las importaciones de bolas
convencionales chinas han presentado un considerable aumento durante
la Ultima década, pasando de aproximadamente 20.000 toneladas en 2013
a casi 147.000 toneladas en 2022.

226. Esta conducta se ha agudizado adn mids en los afios en que se han
presentado precios distorsionados. En efecto, si se compara el promedio
de toneladas de bolas convencionales importadas desde China en 2018-
2019 con el promedio de 2022-2023, se evidencia un aumento superior al
70%.

Figura 29: Evolucién del volumen de importaciones
investigadas de bolas convencionales (toneladas)s?

160.000
140.000

120.000

100.000
80.000
60.000
40.000
20.000 l I

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

B Importaciones Ching  emm==2018-2019 —2022-2023 S

Fuente: Elaboracion propia en base a Servicio Nacional de Aduanas.

82 Ultimo dato agosto 2023.
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4.1.b Capacidad disponible del exportador

227. China es el mayor elaborador de acero en el mundo, alcanzando un 46%
de la capacidad de elaboracién de acero crudo mundial,® seguido por
India que tiene un 5,8% de la capacidad mundial de produccién. Mas aun,
entre los afios 2019 y 2023, China es el pais que mas ha incrementado su
capacidad de produccién de acero crudo, con un incremento de 25
millones de toneladas métricas.®*

Figura 30: Paises con mayor crecimiento en capacidad acerera
(mm ton)

30
25
20
15

10

(%]

, = =

Zimbabue Irak Marruecos Irdn China India

Fuente: Elaboracién propia en base a OCDE, 94th Steel Committee, “Global Steelmaking Capacity”.

228. Cualquier cambio en las condiciones internas de China podria tener serias
consecuencias en el mercado mundial de acero. Tal como sefiala la OCDE
“como la produccién estd esencialmente orientada a la economia nacional
(a diferencia de lo que ocurre en algunas economfas mas pequefias),
cualquier cambio en las condiciones del mercado del acero en China
puede tener consecuencias significativas para el comercio y los mercados

internacionales.”8>

229. Esa capacidad seguirfa aumentando, con un incremento de 12 millones de
toneladas métricas en la capacidad de produccién de acero chino entre

8 Calculo en base a Figura 2 de OCDE (2023), “LATEST DEVELOPMENTS IN STEELMAKING CAPACITY 2023”,
pagina 8.

$4 OCDE, 94 Steel Committee, “Global Steelmaking Capacity”, pagina 6

5 OCDE {2023), “STEEL MARKET DEVELOPMENTS — Q2 2023", pagina 25.
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los afios 2023 y 2025.8° Mds aun, en el Anexo A de dicho informe se
presentan planes de inversién en 23 plantas diferentes a lo largo de dicho
pafs.

230. El crecimiento del PIB de China ha disminuido significativamente a lo largo
del tiempo, tal como se aprecia en la Figura 31. De acuerdo al FMI, dicho
crecimiento no repuntarfa durante el préximo quinquenio, alcanzando un
3,4% de crecimiento real al afio 2028.

Figura 31: Crecimiento real anual del PIB de China (var. % a/a)

16%

14%

10%
8%
6%

4%

2%

0%
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OOOOOOOOOOOWO\C\U\O\OOOOOHH—!HHNNNNN
cnmcnmcncncncnmcnooooooooooooooo
HHH"{H!‘!HHF‘!—‘NNNNNNNNNNNNNNN

Fuente: Elaboracion propia en base a FMI — WEQ Abril 2023.

231. En forma resumida, en la Figura 32 es posible ver cémo el promedio de
crecimiento anual de China ha disminuido significativamente a partir del
afio 2020 y continuard bajando en el quinquenio siguiente, con el
consecuente efecto sobre la demanda de acero en el pafs.

¥ Figura 4 de OCDE (2023), “LATEST DEVELOPMENTS IN STEELMAKING CAPACITY 2023”, pagina 12.
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Figura 32: Crecimiento real anual promedio del PIB de China

)
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7,7%
4,7%
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Fuente: Elaboracién propia en base a FMI —WEQ Abril 2023.

232. Por lo tanto, existe una gran capacidad de produccién de acero crudo en
China, junto a una desaceleracién mas pronunciada que lo esperado y, por
tanto, existe la posibilidad que dicho exceso productivo sea enviado al
resto de paises del mundo.

233, Este exceso de capacidad de la industria acerera china también ha sido
establecido por autoridades de otros paises.

234.En el caso de México, en la resolucién preliminar respecto a la
investigacién de dumping en las bolas para molienda, la Secretaria
determind que existe una amenaza de dafio, sefialando que “China tiene
un potencial exportador y una capacidad libremente disponible de bolas
de acero objeto de investigacion considerablemente altos, en relacién con
el tamafio del mercado nacional, lo cual permite prever que podria

reorientar parte de sus exportaciones al mercado mexicano.”®’

235 Para la autoridad canadiense, existe en China un alto exceso de capacidad
de produccién y dicho pais tiene una orientacién exportadora, ante lo cual
podria serle atractivo enviar las exportaciones de productos de acero a

87 Secretaria de Economia, RESOLUCION Preliminar del procedimiento administrativo de la investigacion
antidumping sobre las importaciones de bolas de acero para molienda originarias de la Republica Popular
China, independientemente del pais de procedencia, pagina 64.
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Canadd,® mercado que es pequefio en comparacién con el exceso de
capacidad China; misma situacién ocurre con el mercado chileno, que es
bastante menor en comparacién con el creciente exceso de capacidad de
produccidén de acero chino. M3as aun, de acuerdo a la autoridad
canadiense, existe una amplia evidencia de la situacién de exceso de
capacidad acerero en China en las diferentes decisiones tomadas por otras
autoridades.??

236. De acuerdo con la USTR (United States Trade Representative), la préctica
de rebate diferenciado en el IVA de los productos intermedios respecto a
productos finales junto a la existencia de un excesivo subsidio estatal ha
lleva a un exceso severo en la capacidad de la industria acerera de China.®®

237. Por dltimo, la autoridad europea también sefald muestras de su
preocupacion por el exceso de capacidad de productos de acero en China,
sefialando que “este cambio en el exceso de capacidad puede provocar
perturbaciones comerciales, desencadenar precios considerablemente
inferiores del acero y dafiar la sostenibilidad econémica de Ia industria
siderdrgica.”®!

238. En suma, de acuerdo con la informacidn entregada en esta secciény a las
investigaciones de otras autoridades internacionales, es posible
determinar que existe un alto exceso de capacidad productiva en la
industria acerera china.

8 CBSA, STATEMENT OF REASONS Concerning an expiry review determination under paragraph 76.03(7)(a) of
the Special Import Measures Act respecting CERTAIN STAINLESS STEEL SINKS ORIGINATING IN OR EXPORTED
FROM THE PEOPLE'S REPUBLIC OF CHINA. DECISION, pégina 19.

89 Canadd, Statement of Reasons, Concerning an expiry review determination under paragraph 76.03(7)(a) of
the Special Import Measures Act respecting the DUMPING AND SUBSIDIZING OF STEEL GRATING FROM CHINA

“The perennial excess global steel capacity, largely attributable to massive production in China, remains an

important issue overhanging the Canadian and global steel markets [...] Excess capacity creates significant
incentive for Chinese producers to pursue export sales, at low prices, in order to maintain high capacity
utilization.”

%9 USTR, 2022 Report to Congress on China’s WTO Compliance, February 2023, pagina 51.

1 EU Comission - REGLAMENTO DE EJECUCION (UE) 2022/2068 DE LA COMISION de 26 de octubre de 2022 por
el que se establece un derecho antidumping definitivo sobre las importaciones de determinados productos
planos de acero laminados en frio originarios de Ia Republica Popular China y de la Federacién de Rusia, tras
una reconsideracion por expiracién de conformidad con el articulo 11, apartado 2, del Reglamento (UE)
2016/1036 del Parlamento Europeo y del Consejo, pagina 22.
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4.1.c Efecto de los precios de las Importaciones

239. En la seccién 2.3 se detalla el calculo de margen de dumping, donde se
demuestra que las bolas de acero para molienda de didmetro inferior a 4
pulgadas son importadas desde China a un precio inferior a su valor
normal. Este margen supera el 2%.

240. Las compras de este producto en Chile son realizadas mediante
licitaciones, ante lo cual estos precios distorsionados estan afectando
directamente a los precios ofertados por los productores nacionales, para
evitar perder la licitacién.

241. De esta forma, los precios distorsionados de las importaciones han
generado una caida en los precios nacionales internos, con el consecuente
dafio sobre los productores de la industria nacional.

4.1.d Estimacién del crecimiento de existencias

242. No se dispone de informacién respecto al crecimiento de las existencias
de origen chino.

4.2. Otros antecedentes relacionados con la denuncia
Medidas antidumping en otros paises

243. La imposicion de medidas antidumping a diversos productos de acero
chino se ha mantenido en el tltimo tiempo. En la seccién 2.4 se desglosan
los diferentes productos de acero chino en los cuales hay medidas
antidumping vigentes en el mundo, incluyendo medidas sobre productos
diferentes en Canad3, EE.UU., México e India, en otras.

244. Esas sobretasas afectan de manera indirecta al mercado de bolas
convencionales de Chile. El exceso de acero liquido disponible implicara
una mayor disposicién para producir bolas de acero convencionales, las
cuales pueden ser exportadas a distintos mercados, entre los cuales seran
mas atractivos aquellos que no tienen medidas arancelarias, como el caso
de Chile.

Dafio prolongado producto del sistema de licitaciones

R T T P e B
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R (/010 version publica: en esta

seccién se explican dindmicas de mercado relativas a bolas
convencionales]

246. Esta caracteristica del mercado tiene dos efectos que intensifican el dafio
y la amenaza de dafio durante la investigacion.

247. En primer lugar,

|
||\|

248. En segundo lugar, el

249.

<
o
g

0
o
o

250. Dado gue

|
||||
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Anexo A: Cuadros CNDP

Cuadro 1: Precio de exportacién a Chile
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Pais o . Base de referencia . .
Fecha del precio o . . Precio de exportacién
empresa (Mes/Afio) (Ex- fabrica, Fob, Cif u| Fuente y Ajustes (US&/ton)
exportadora otro)
feb-23 CIF 916
mar-23 CIF Elaboracién pro'p.ia 919
' abr-23 CIE en base? al Servicio 959
China Nacional de 992
r?1ay—23 ar Aduanas y
jun-23 CIF WoodMackenzie 942
jul-23 CIF 880
Promedio CIF 957
() Flete maritimo y seguro 84
(-) Costo de Fobbing 22
Precio de exportacion EXW 837

Fuente: Elaboracién propia en base a Servicio Nacional de Aduanas.

Cuadro 2: No aplica

No aplica a esta denuncia.

Cuadro 3: No aplica

No aplica a esta denuncia.
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Cuadro 4: Valor normal

Valor normal reconstruido del Precio en el Pafs Exportador
Origen y/o empresa denunciada: China

Periodo de referencia; Febrero 2023 —Julio 2023

‘ Concepto Costo Unitario (USD/ton) J

Costos directos
Costos de fabricacion de bolas 740
A. Total Costos Directos 740

Costos indirectos

Depreciacion 66
SG&A 46
B. Total Costos Indirectos | 112
| C. utilidad \ 116 |
| D1. Valor Normal Ex-Fabrica Reconstruido (A+B+C=D1) | 968 \

Fuente: Elaboracién propia en base a WoodMackenzie.
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Cuadro 5: Estimacién del margen de dumping como porcentaje del Precio CIF

{marcar con X)

Valor Normal estimado a través .
Precio Mercado Interno

de
Precio Terceros Mercados :I
Costo Reconstituido
A B C (A-B)/C
Periodo de Valor Normal - Precio de Z;i?;?a%ii;iogzc;ﬁ;
Referencia Base EXW Exportacién EXW Chile Margen de dumping
{mes/afio) USS/ton EXW USS/ton EXW USS/ton CIF
feb-23 920 800 916 13,1%
mar-23 957 819 919 15,0%
abr-23 999 885 959 11,9%
may-23 987 835 992 15,3%
jun-23 989 860 942 13,7%
jul-23 908 787 880 13,8%
Promedio 957 837 943 13,9%

Fuente: Elaboracion propia en base a WoodMackenzie y Servicio Nacional de Aduanas.
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} Cuadro 6: Precios de venta en Chile del producto de origen nacional

(Precios Ex-Fébrica en moneda/tonelada)

2018 2019 2020
Pesos Ddlares Pesos UF Dodlares Pesos Ddlares

Ene
Feb
Mar
Abr
May
Jun
Jul
Ago
Sept
Oct
Nov
Dic

LPromedio . .J
2021 2022 2023
Pesos Ddlares Pesos | Ddlares | Pesos UF Délares
Ene
Feb
Mar
Abr
May
Jun
.JUI * * *
Ago- * * *
Sept * * *
OCt * * %k
NOV * * *
DiC * * *
Promedio H B B 5 &

Fuente: Elaboracién propia en base a informacién de Moly-Cop y Banco Central de Chile.
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Cuadro 7: Precios de las exportaciones del producto de origen nacional

(Precios Ex-Fabrica en moneda/tonelada)

Afo: 2018

Destinos | En Feb |Mar |Abr [May [Jun {Jul Ago |Sept [Oct [Nov [Dic | TOTAL

Brasil I !
Argentina j j
TN | ._ i |
perd [ | | | B
owos | I | B B

Fuente: Flaboracién propia en base a informacién de Moly-Cop.
Afo: 2019

_
’Eestinos Ene Feb |Mar |Abr |May |Jun  {Jul Ago |Sept [Oct |Nov |Dic TOTAL
T | I Im |
sgentins | [ -

USA B 1 | - |
Perd j- : ' l
lowos | NN TED L [ i iu |

Fuente: Elaboracién propia en base a informacién de Moly-Cop.

AfRo: 2020

Destinos

Brasil

Argentina
USA

Peru

oo | [N | N

Fuente: Elaboracion propia en base a informacién de Moly-Cop.




Afio: 2021

Destinos

Brasil

Argentina
USA

Per

Otros
Fuente: Elaboracién propia en base a informacién de Moly-Cop.

Aflo: 2022

Destinos | En Feb

Brasil

Argentina

USA

Perd

Otros
Fuente: Elaboracién propia en base a informacién de Moly-Cop.

May
1| 1|
1l |
| [
1| B

Afio: 2023

Destinos | Ene Feb |Mar |Abr [May [Jun |Jul Ago |Sept |Oct |Nov |Dic [TOTAL
Brasi M mmm| | R N N
Argentina - _- : * ks * *

s D DN I O
- N O I R
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Cuadro 8: Estructura de Costos de Bolas de origen nacional

(costos unitarios Ex-Fabrica en US$/ton)

2018 2019 2020 2021 2022 2023
Costo Costo Costo Costo Costo Costo
Concepto Total Total Total Total Total Total
Unitario [ Unitario | Unitario | Unitario | Unitario | Unitario

Costos directos
Materia prima y combustible
Mano de obra
Energia eléctrica
Otros componentes
A. Total Costos Directos

Costos indirectos
Depreciacion
Materiales y Servicios
Otros costos indirectos
B. Total Costos Indirectos

| 5 Uiiigad E BN BN BN BN m B

| E. Precio de Venta (A+B+C+D) ‘

Fuente: Elaboracidn propia en base a informacién de Moly-Cop.
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Cuadro 9: Indicadores de la empresa denunciante (toneladas)
Nombre de la empresa denunciante: Moly-Cop

Afio: 2018

Variables Ene Feb Mar

Produccién |
Ventas

Totales

Ventas al .i__-

Mercado
Interno

Venasol | |

Mercado de
Exportacidn

Autoconsumo | |
Inventarios |

Fuente: Elaboracidn propia en base a informacién de Moly-Cop.

Afio: 2019

Variables Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago
Produccién
Ventas

1 1
Ll

Totales
Ventas al ' i
L

Mercado
Interno

ventasal | [ | T || | | |

Mercado de
Exportacidn

Autoconsumo 'ii' |
Inventarios iii-_-_i

Fuente: Elaboracién propia en base a informacién de Moly-Cop.
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Afo: 2020

Totales
Ventas al
Mercado
Interno
Ventadsa(lj----------
Mercado de
Exportacion

e U B R

Fuente: Elaboracién propia en base a informacion de Moly-Cop.

[ Variables Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic TOTAL |
Produccion B B
Ventas

Afio: 2021

Variables Ene

Produccion --—

verres | N | N | N

Totales

Ventas al '

Mercado

Interno

Ventas al 'i
Mercado de
Exportacion
Autoconsumo -__ |
Inventarios 'i!iiii!!_i 'i

Fuente: Elaboracién propia en base a informacion de Moly-Cop.



Q1.

A| Bconsult

r &z B T Al

Afio: 2022
Variables Ene Feb Mar Abr
Produccion :.::.::.:
Ventas
Totales
ventasal | N | N | N |
Mercado
Interno
ventasol | [ | NN | O |
Mercado de
Exportacidn
- | Autoconsumo [
Inventarios

Fuente: Elaboracién propia en base a informacién de Moly-Cop.

Afio: 2023
Variables Ene Feb Mar Abr May Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic TOTAL
Produccion '- - = = - * * * * ¥ " }
Ventas Totales _- - - * * * " ¥ "
verioso | | | | | B O =i
Mercado * * * * * o
Interno
Ventas al -_—- - - - . -
Mercado de * * * * * *
Exportacion
Autoconsumo - - - - - - * * * ¥ ¥ " -
Inventarios - ! - - - - * * ¥ ¥ ¥ s —-

Fuente: Elaboracién propia en base a informacion de Moly-Cop.



Cuadro 10: Indicadores del Mercado Nacional del Producto Denunciado

Volumen de acuerdo a la unidad de medida de la sub posicién arancelaria

Afio: 2018

01

/9

VERSION PUBLICA

A

52

Econsult

AP LT AL

Variables

Produccién Nacional

Exportaciones

Importaciones totales

Importaciones
denunciadas

Vtas. al Mercado

* * * * *
Nacional
|nVentariOS * * * * * * * * * * * * *
Fuente: Elaboracién propia en base a Servicio Nacional de Aduanas.
*No se cuenta con informacién puiblica disponible.
Afio: 2019
Variables Ene Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep Oct | Nov | Dic [TOTAL
Produccién Nacional E
Exportaciones I
Importaciones totales | 7.004 |7.661 4.724(5.510|11.201(5.264|9.028 | 7.138 8.926(11.339|7.520(4.863(90.177
IRelEEIon S 5.985 |7.055|4.336 (4.777 | 9.988 |4.367 |7.785 | 6.621 |8.061 | 8.587 |6.538|4.192| 78297
denunciadas
Vtas. al Mercado N * * * - " N N * N . N N
Nacional
InVentariOS * * * * % * * * * * * * *

Fuente: Elaboracién propia en base a Servicio Nacional de Aduanas.
*No se cuenta con informacién publica disponible.
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Afo: 2020

Variables Ene Feb | Mar | Abr | May
Produccién Nacional E * * * i

Exportaciones | | .

Importaciones totales | 6.993 |4.880 5.03719.281 | 4.674
Importaciones

) 5.801 [4.038]4.031(8.8883.585
denunciadas
Vtas. al Mercado X N * X N * * * * N * * *
Nacional
,nVentariOS * * * % ok * * * * * * * *

Fuente: Elaboracién propia en base a Servicio Nacional de Aduanas.
*No se cuenta con informacidn publica disponible.

Afo: 2021
Variables Ene Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | TOTAL |
Produccién Nacional o N * 5 = & it * * 3 & i *
Exportaciones | N | -----‘-—---ii
'mptogttaalzsnes 14.330 19.80919.1596.845|9.142 (1.892| 15.033 | 13.839 | 7.275| 9.767 | 5.242 | 24.708 | 12704
IEORERIOES A oo 9.0858.7545.7068.501| 1.000 | 14.753 | 13.671|5.823 | 9.068 | 3.896 | 24.118 | 117 601
denunciadas
Vtas. al Mercado N N N N N N X N " . B * *
Nacional
Inventarios * * * * * * * * * * * * *

Fuente: Elaboracién propia en base a Servicio Nacional de Aduanas.
*No se cuenta con informacién publica disponible.
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Aflo: 2022
Variables Ene | Feb | Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic | TOTAL
PrOdUCCién * * * * * * * * *® * % * *
Nacional

Exportaciones 0 B B W oW i i

|mp$:|c£nes 12413 | 6.646 | 12.143| 26,386 |20.908 | 11.890| 2.511 | 17.673 | 13.890| 11.533 | 14.575| 6.899 157.468

Importaciones
denunciadas
Vtas. al Mercado

11.877 1 6.000]11.000|25.820(20.161{10.370|1.783 16.709 | 12.828|10.588|13.834 | 5.891 | 146.860

* * * * * * * * * * * % *
Nacional
|nVentariOS * * * * * * * * * * * * *
Fuente: Elaboracién propia en base a Servicio Nacional de Aduanas.
*No se cuenta con informacién publica disponible.
Afo: 2023
Variables Ene Feb | Mar | Abr May | Jun Jul Ago | Sep | Oct | Nov | Dic TOTAL
Produccién Nacional s * * * & * * & b * & & &

Exportaciones --_'i_'-- * * i « | 1l

Importaciones
totales
Importaciones
denunciadas
Vitas. al Mercado
Nacional

Inventarios & it * * * * * * * * * * * J

7539 |6.05018.738(11.708|11.966|10.083 |8.241 10.680| * * * * 175.005

6.887 |4.064|6.018| 9.170 [11.826| 9.244 |7.124 9.979 4 g * * 164.312

Fuente: Elaboracidn propia en base a Servicio Nacional de Aduanas.
*No se cuenta con informacién publica disponible.
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A
Cuadro 11.1: Importaciones del Producto Denunciado por Origen
Afio: 2018
Origen
China México Perd Espafia | Resto Total

Ene. |Volumen 6.760 0 0 0 0 6.760

Valor 5.567.018 0 0 0 0| 5.567.018
Feb. |Volumen 4.861 0 0 0 0 4.861

Valor 4.098.643 0 0 0 0| 4.098.643
Mar. |[Volumen 6.004 0 0 0 0 6.004

Valor 5.503.683 0 0 0 0| 5.503.683
Abril | Volumen 7.638 0 0 0 0 7.638

Valor 7.403.383 0 0 0 0| 7.403.383
Mayo | Volumen 8.476 0 0 0 0 8.476

Valor 7.963.079 0 0 0 0| 7.963.079
Jun. | Volumen 2.964 0 0 0 0 2.964

Valor 2.804.587 0 0 0 0| 2.804.587
Jul. | Volumen 3.077 0 0 0 0 3.077

Valor 2.893.485 100 0 0 0| 2.893.585
Ago. |Volumen 6.482 0 0 0 0 6.482

Valor 5.978.052 0 0] 0 0| 5.978.052
Sept. |Volumen 3.338 0 52 0 1 3.391

Valor 3.001.548 0 25.462 014.778| 3.031.788
Oct. |Volumen 6.853 0 0 0 0 6.853

Valor 6.337.718 0 0 0 0| 6.337.718
Nov. |Volumen 3.960 0 964 0 0 4.924

Valor 3.596.777 0 889.171 0 0| 4.485.948
Dic. |Volumen 8.298 0 1.669 0 0 9.967

Valor 7.323.171 0| 1.517.486 0 0| 8.840.657
Fuente: Elaboracién propia en base a Servicio Nacional de Aduanas.
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Afo: 2019
Origen
China México Perd Espafia | Resto Total
Ene. |Volumen 5.985 0 1.019 0 0 7.004
Valor 5.280.445 0| 885.179 0 0| 6.165.624
Feb. |Volumen 7.055 0 606 0 0 7.661
Valor 6.111.311 0| 528.154 0 0| 6.639.465
Mar. |Volumen 4.336 0 388 0 0] 4.724
Valor 3.887.008 0| 337.878 0 0| 4.224.886
Abril | Volumen 4.777 0 732 0 1 5.510
Valor 4.194.413 0| 655.451 0[4.825( 4.854.689
Mayo [ Volumen 9.988 0 1.213 0 0 11.201
Valor 8.918.570 0] 1.096.730 238 0| 10.015.539
Jun. |Volumen 4.367 0 897 0 0 5.264
Valor 3.821.215 0| 819.609 0 0| 4.640.824
Jul. [ Volumen 7.785 0 1.243 0 1 5.028
Valor 6.880.173 0]1.078.020 0]4.825| 7.963.018
Ago. |Volumen 6.621 0 517 0 0 7.138
Valor 5.752.123 0| 442.994 0 0| 6.195.117
Sept. |Volumen 8.061 0 864 0 0 8.926
Valor 6.891.913 0| 733.644 0 0| 7.625.558
Oct. |Volumen 8.587 2.000 752 0 0 11.339
Valor 7.041.610|1.763.881| 616.713 0 0| 9.422.204
Nov. |Volumen 6.538 0 981 0 1 7.520
Valor 5.194.802 0| 780.201 0]5.052| 5.980.055
Dic. [Volumen 4.192 0 671 0] 0 4.863
Valor 3.371.722 0| 532.325 0 0| 3.904.048
Fuente: Elaboracién propia en base a Servicio Nacional de Aduanas.
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Afo: 2020
Origen
China México| Perd |Espafia| Resto Total
Ene. |Volumen 5.801 0 1.118 0 74 6.993
Valor 4.440.435 0| 889.282 0] 107.216| 5.436.533
Feb. |Volumen 4.038 0 841 0 1 4.880
Valor 3.140.022 0| 681.839 0 6.454| 3.828.315
Mar. |Volumen 4.031 0 1.006 0 0 5.037
Valor 3.148.898 0| 822.947 0 0| 3.971.845
Abril [Volumen 8.888 0 391 0 2 9.281
Valor 6.835.813 0] 313.257 0 1.600| 7.150.670
Mayo | Volumen 3.585 0 1.089 0 0 4,674
Valor 2.655.628 0| 856.962 0 0| 3.512.590
lun. | Volumen 11.841 0 945 0 0 12.786
Valor 9.642.836 0]719.293 0 0| 10.362.128
Jul. | Volumen 8.400 0 1.202 0 0 9.602
Valor 6.202.715 0]937.333 0 0| 7.140.049
Ago. |Volumen 8.855 0 862 0 0 9.717
Valor 6.754.336 0| 683.069 0 0| 7.437.405
Sept. | Volumen 7.771 0 913 0 0 8.684
Valor 5.863.648 0] 752.941 0 0| 6.616.590
Oct. |Volumen 9.527 0 811 0 0 10.338
Valor 7.135.866 0]685.131 0 0| 7.820.997
Nov. [Volumen 5.312 0 1.117 0 0 6.429
Valor 3.991.498 01 958.500 0 0| 4.949.998
Dic. |Volumen 7.972 0 578 0 0 8.550
Valor 6.139.095 0| 689.978 0 0| 6.829.073

Fuente: Elaboracién propia en base a Servicio Nacional de Aduanas.
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Afo: 2021
Origen
China México Perd Espafia | Resto Total
Ene. |Volumen 13.226 0 1.104 0 0 14.330
Valor 10.110.455 0| 1.010.893 0 0| 11.121.348
Feb. [Volumen 9.085 0 724 0 0 9.809
Valor 6.927.963 0 754.154 0 0| 7.682.117
Mar. [Volumen 8.754 0 405 0 0 9.159
Valor 7.323.216 0 353.251 0 0| 7.676.468
Abril [Volumen 5.706 0 1.139 0 0 6.845
Valor 4.842.521 0| 1.216.602 0 0| 6.059.123
Mayo | Volumen 8.501 0 642 0 0 9.142
Valor 6.477.932 0 706.460 0 0| 7.184.392
Jun. [Volumen 1.000 0 892 0 0 1.892
Valor 816.930 0| 1.025.449 0 0| 1.842.379
Jul, Volumen 14.753 0 280 0 0 15.033
Valor 12.831.054 0 318.826 0 0| 13.149.880
Ago. [Volumen 13.671 0 165 0 0 13.839
Valor 15.053.525 0 207.604 0 0| 15.261.129
Sept. | Volumen 5.823 0 1.452 0 0 7.275
Valor 5.595.066 0| 1.731.322 0 0| 7.326.388
Oct. |Volumen 9.068 0 699 0 0 9.767
Valor 12.285.841 0 856.748 0 0| 13.146.590
Nov. |Volumen 3.896 0 1.346 0 0 5.242
Valor 4.336.127 0| 1.629.889 0 0| 5.966.016
Dic. |Volumen 24.118 0 590 0 0 24.708
Valor 25.907.325 0 721.176 0 0| 26.628.502

Fuente: Elaboracién propia en base a Servicio Nacional de Aduanas.
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Origen
China México Peru Espafia | Resto Total
Ene. |Volumen 11.877 0 537 0 0 12.413
Valor 12.572.054 0 645.402 0 0] 13.217.457
Feb. |Volumen 6.000 0 646 0 0 6.646
Valor 5.840.251 0 775.164 0 0| 6.615.415
Mar, |Volumen 11.000 0 1.143 0 0 12.143
Valor 12.516.500 0] 1.370.981 0 0] 13.887.481
Abril | Volumen 25.820 0 565 0 0 26.386
Valor 27.380.549 0 689.876 0 0| 28.070.425
Mayo | Volumen 20.161 0 747 0 0 20.908
Valor 20.296.115 0 979.426 0 0] 21.275.541
Jun. | Volumen 10.370 0 1.520 0 0 11.890
Valor 11.282.452 0] 2.060.590 0 0| 13.343.042
Jul, Volumen 1.783 0 728 0 1 2.511
Valor 1.671.207 0 956.913 0/4.996] 2.633.116
Ago. | Volumen 16.709 0 965 0 0 17.673
Valor 16.059.897 0] 1.138.584 0 0| 17.198.481
Sept. [Volumen 12.828 0] 1.062 0 0 13.890
Valor 12.862.309 0| 1.223.407 0 0| 14.085.715
Oct. |Volumen 10.588 0 945 0 0 11.533
Valor 9.411.883 0] 1.068.773 0 0] 10.480.656
Nov. |Volumen 13.834 0 741 0 0 14.575
Valor 13.344.444 0 808.890 0 0| 14.153.334
Dic. | Volumen 5.891 0 1.008 0 0 6.899
Valor 4.919.379 0] 1.078.947 0 0| 5.998.326

Fuente: Elaboracién propia en base a Servicio Nacional de Aduanas.
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Afio: 2023
Origen
China México Peru Espafia | Resto Total
Ene. Volumen 6.887 0 652 0 0 7.539
Valor 5.832.898 0 739.065 0 0| 6.571.963
Feb. |Volumen 4.064 0 1.986 0 0 6.050
Valor 3.338.910 01 2.328.859 0 0| 5.667.769
Mar. |Volumen 6.018 0 2.720 0 0 8.738
Valor 5.028.765 0] 3.049.843 0 0| 8.078.608
Abril |Volumen 9.170 0 2.538 0 0 11.708
Valor 8.263.809 0| 2.761.846 0 0| 11.025.656
Mayo | Volumen 11.826 0 140 0 0 11.966
Valor 10.329.853 0 152.562 0 0| 10.482.415
Jun. |Volumen 9.244 0 839 0 0 10.083
Valor 8.087.950 0 912.063 0 0| 9.000.013
Jul. Volumen 7.124 0 1.117 0 0 8.241
Valor 5.708.768 0] 1.172.838 0 0| 6.881.606
Ago. |Volumen 9.979 0 701 0 0 10.680
Valor 8.244.577 0 758.658 0 0| 9.003.236
Sept. | Volumen * & . e & *
Valor * * * * * *
Oct. |Volumen * & * * i 5
Valor * * * * * *
Nov. |Volumen s * * * * *
Valor * * * * * *
Dic. |Volumen * * * * * &
L Valor * * * * * *

Fuente: Elaboracién propia en base a Servicio Na

cional de Aduanas.
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Cuadro 12.2: Importaciones de Moly-Cop del Producto Denunciado por Origen

Afo: 2018
Origen
China | México Perd Espafia Resto Total

Volumen
Valor
Volumen
Valor
Volumen
Valor
Volumen
Valor
Volumen
Valor

Jun.  [Volumen

Valor !
Jul. lVolumen

Valor
Ago. |Volumen

Valor

Sept. ‘Volumen
Valor
Oct. | Volumen

Valor
Nov. |Volumen
Valor

Volumen
Valor

Fuente: Elaboracién propia en base a Servicio Nacional de Aduanas.



Volumen
Valor
Volumen
Valor
Volumen
Valor

rAbr

il | Volumen
Valor

Jul.

Mayo | Volumen

Jun. | Volumen

Valor

Valor
Volumen
Valor

Ago. |Volumen

Valor

Sep

Oct.

t. | Volumen
Valor
Volumen
Valor

Dic.

| — R

Nov. |Volumen

Valor
Volumen
Valor

Afio: 2019

Origen

México

l Pery | Espafia

Fuente: Elaboracién propia en base a Servicio Nacional de Aduanas.
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Afio: 2020
Origen
China México Peru Espafia Resto Total
"Ene, Volumen
Valor
Feb. [Volumen
Valor b |
Mar. [Volumen

Valor
Abril | Volumen
Valor

Mayo | Volumen
Valor
Jun. | Volumen
Valor |
Jul. [ Volumen
Valor ¢
Ago. |Volumen
Valor

Sept. |Volumen
Valor
Oct. |Volumen
Valor
Nov. |Volumen
Valor |
Dic. | Volumen
Valor

Fuente: Elaboracion propia en base a Servicio Nacional de Aduanas.
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Afio: 2021 [
Qrigen

México y Espafia
Ene. |Volumen
Valor
Feb. [Volumen
Valor
Mar. |Volumen
Valor
Abril | Volumen
Valor
Mayo | Volumen
Valor
Jun. |Volumen
Valor
Jul.  [Volumen
Valor

Ago. | Volumen
Valor

Sept. | Volumen
Valor

Oct. | Volumen
Valor

Nov. |Volumen
Valor

Dic. |Volumen
Valor

Fuente: Elaboracion propia en base a Servicio Nacional de Aduanas.
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Afo: 2022
Origen
China México Peru Espaiia Resto | Total |

Ene. |Volumen

Valor E
Feb. |Volumen

Valor
Mar. [Volumen

Valor E i |
Abril | Volumen

Valor E
Mayo | Volumen

Valor
Jun. [Volumen -

Valor !
Jul. | Volumen

Valor E
Ago. |Volumen =

Valor ! I
Sept. |Volumen

Valor
Oct. |Volumen

Valor E_ ]
Nov. |Volumen -

Valor
Dic. |Volumen i -

Valor ! EE

Fuente: Elaboracién propia en base a Servicio Nacional de Aduanas.
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Afio: 2023
Origen
China México | Perd Espafia Resto | Total
Ene. |Volumen
Valor
Feb. |Volumen
Valor !
Mar. |Volumen
Valor
Abril | Volumen
Valor ||
Mayo | Volumen
Valor
Jun. [Volumen
Valor
Jul.  [Volumen
Valor
Ago. |Volumen
Valor —=
Sept. [ Volumen ¥ i s &
Valor * * * * * *
Oct. |Volumen e * s 4 E &
Valor * * * * * *
Nov. [Volumen * & g * & &
Valor * * * * * *
Dic. [Volumen 3 & & * * i
\/alor * * % * * *

Fuente: Elaboracién propia en base a Servicio Nacional de Aduanas.
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Cuadro 13: Capacidad instalada para la fabricacién del producto denunciado y empleo
’7 Utilizacidn
Capacidad Utilizacidn Capacidad de !a
de la Instalada de | Capacidad Empleo
~ Instalada ) Empleo
Afio ) Capacidad : la Empresa | Instalada de Empresa
Nacional Nacional . .
(Toneladas) Instalada Denunciante | la Empresa | Denunciante
Nacional (%) (Toneladas) | Denunciante
(%)
2014 & =
2015 & i
2016 & -
2017 & i
2018 i Y
2019 * &
2020 b i
2021 2 i
2022 * l i

Fuente: Elaboracién propia en base a informes Cochilco e i

Cop.

*No se cuenta con informacién disponible.

Nota: La capacidad instalada y utilizada incluye bolas SAG.

nformacién entregada por Moly-
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[Nota de Moly-Cop a Versién Publica: En el Informe deQIJOQ/Z:kenzie
se contie nen una serie de indicadores y cifras, relativos al mercado
del acero, a costos de produccion, y otras materias, todas relacionadas
Wood con la presente Investigacion, las cuales son de naturaleza
<A n - . éstrrc.tarnente confidencial, sensible y reservadal.
Mackenzi

November 2023

Grinding Media Cost Review
Combined Model




0193

Grinding Media Cost Review % Wood
Mackenzie

Executive Summary

China is the largest exporter of forged grinding media, accounting for more than 60% of the exporl market between 2015 and 2022.
India, China and Thailand are the thres largest exporters of cast arinding media, cumulatively responsible for 80% of the global export
market. Chile, Mexica, Peru, Australia, the United States and Canada present the largest forged media import demand with Ausiralia
also being the largest importer of cast grinding media, importing more than a fifth of the global trade in 2022, and three times more
lhan the next largest importer, the United States.

This report summarises Wood Mackenzie's independent review of the cost structure of leading Chinese, Indian, Thai, Canadian and
American grinding ball producers exporting to several destinations in the Americas and Australia.

Detailed cost models were developed by Wood Mackenzie to evaluate the cost structure of major grinding ball producers and
exporters. Delivered costs were analysed on a monthly basis.

Five ball types or sizes were evalualed because of different end use applications, different prevailing manufacturing techniques and
the potential for different observed market behaviour.

Delivered costs for high chromium media were similar to that of forged media. Delivered costs of ferged media ranged from ey
1o G belween December 2016 and July;20'23<ccr'1'1pared to the casl, tigh chrorium media, ranging belwesn GRS and

Excluding shipping, the major element of grinding bail delivered cost is sisal bar {agcounling for on average @88 of ex. shipping
delivered cost) for forged grinding media and slee! scrap and ferrachrome (accounting for on average @EEER ex. shipping delivered
cost) for high chromium cast grinding medis, which are the primary raw materials for Ihe respective ball manufacluring processes.

Page 2 of 21
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e e e e T D S O R S U

=f total costs exclu!mg shipping.

Transportation of grinding media is largely containerised, with the majority of trade being in 20 ft containers, direct from origin ports.
Imports of grinding balls that are routed through third countries have been excluded from this analysis and are relatively minor in
tonnage terms.

The majority of Chinese exports are shipped from Shanghai, with the remaining leaving from Qingdao. The Indian and Thai exparts
are shipped from Mumbai and Bangkok respectively. The American produced forged media from the e ond (EHETR
facilities is trucked to their respective lacal end users in (RS and (EEEEaswa® and not exposead to the seaborne expart market
while the @E8EsssS) produced cast media, from the (EESSSETSsm=ETIN) cite, is costed on an ex-mill basis.

Page 3 of 21
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Background & Context

China is the larges! exporter of forged grinding media, accounting for over 60% of the ex
has increased over ime, with Chinese exports having increased at a CAGR of 6.2%
3.2%. The major importers of forged grinding media include Chile, Mexico, Peru, Au

porl markel between 2015 arid 2022. This
compared lo the global export market growth of
stralia, the Uniled States and Canada.

Table 1 Exports of forged grinding media (tonnes)

II Exports {t) 2015 2016 ’ 2017 2018 | 2019 2020 2021 2022

| Chile m S @ @z @2 O ams e =D ==

| United States = =S @2 =D == @D I
Ruesia . R = - = | s o e =D

| Austialia | R 2 G | s | e | e = ]
Total .!__:—I“!—_.—___
Table 2 Imports of forged grinding media {tonnes)

Exports ()  ; 2015 2016 2017 | 2018 | 2019 2020 2021 2022

| Chile = = == | — == =
Brazil ] = ' =m0 e i) = =
| Mexico o] - @ 2-_m 9= D ===} ez s
Peru f ) 2] L N ) =D == ez G
Auslralia == - @ o= S aEwm == =R =
Ghana = = I = 2= i = &=
United States == = [ R =D == = &=
Canada = i) = - &= = =
Tolal D @G s s o s [ - N

India was responsible for almost 35% of the global export cast grinding media from 2015 to 2022, increasing export tonnages annually
ata CAGR aof 5.6%. Similarly, Chinz and Thailand have increased export tonnages at growth rates of 14.1% and 4.3% respectively.
These lhree nations cumulalively account for 70% of the export market,

Table 3 Exports of cast grinding media (tonnes)

| Exports (1) 2015 2016 2017 201
India
China
Thailand
Chile
United States
Exports

Ausliralia was the largest importer of cast grinding mmedia between 2015 and 2022, importing 16.25% of Ihie market and increasing at
a CAGR of 9. 74% over that period. In 2022, Australia imported @& almost double the GEEEESE) cas| grinding media imparted in 2015,
Auslralia imporls twice as much casl mediz as Brazil, which Is Ihe second largest importer with the Uniled States, Sculh Africa,
Mexico end Canada also being significant imporlers.
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Table 4 Imports of cast grinding media (tonnes)

Exports (t) 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 : 2022

Auslralia =
Brazil ===
© United Stales [y
South Alrica R

==

; Mexico

Canada )
Taotal Ezpo_:ls_

Wood Mackenzie independently evaluated the delivered cost structure of forged grinding balls produced in China and the United
States and between December 2016 and July 2023 as well as high chromium cast grinding balls produced in China, India, Thailand

and Canada in the same time period.

The cost review focused on seven Chinese and two American forged grinding media producers. These are:

In addition, Wood Mackenzie reviewed four cast grinding media producers from China, India, Thailand and Canada. These are:

The model has been set up for additional, future data until June 2025 to be easily incorparaled, in order to determine the delivered
cost to numerous destination ports in the Americas and Australia.

Our approach

In practice, manufaclurers produce a range of different diameter belis, but ic allow effective cosl mode!ling,—.
as representalive. High Cr balls are not typically produced in SAG size

Page 5 of 21



0197

Grinding Media Cost Review % Wood
Mackenzie

Detailed cost modelling required the development of a comprehensive grinding ball production model for each manufaciurer. a

These models allowed Wood Mackenzie to assess production and delivered costs for each grinding media producer.

Our source information

Various data sources were used for determining key model variahles and inputs. These sources included, but aren't limited to:

Grinding ball manufacturing process overview

Forged and cast grinding media undertake different processes to reach their end states..

Forged grinding media

In general, forged grinding ball manufacturers are discrete re-rolling businesses that transform steel bar through a series of
manufacturing steps into finished steel grinding balls before transportation to end customers.

The primary raw material for grinding ball manufacture is round steel bar of various diameters, and of steel specifications to fzcilitate
the production of grinding media with different sizes/diameters and usage characteristics. In most cases sleel is purchased from
markel sources.

The key production steps for grinding ball manufacture are:

¢ Reheat the steel bar to high temperatures to make the steel malleable and allow efficient shape formation (forging) of grinding
balls. In China, gas and electricity are the major energy sources for rehealing.

»  Forge the balls into the required shape at high temperalures, using skew ralling or upset forge methods, which is largely
determined by final ball size.

»  Quenching and/or heal Ireatment of balls, depending on ball size and specification.

*  Quality control processes

»  Packing of final products, which includes bagging and containerising in most instances. The majority of transport occurs in
20 ft standardised shipping containers.

Following production, grinding media produced in China is containerised before it is shipped to the destination. Most manufactured
grinding balls are delivered directly to the final destination country, with insignificant tonnages transhipped through third-party
countries. Forged media produced al the R SESSSses and @S is not exported via seaborne Irade bul rather trucked
to their respeclive local end users in R and )

Steel bar production and cost

In most cases, grinding ball manufacturers purchase steel bar from steel mills or traders in commercial transactions. Steel bar and its
assaciated cost is the major input cost for grinding media praduction, typically around @R of the average component cost of balls
produced in China T e e T S T F e g

T P, B

An integraled steel mill uses a range of process steps including sinter plant, blast furnace (BF), and basic oxygen furnace (BOF),
secondary sleei refining, sleel casting and steel rolling o transform inputs of iron ore, coal, metailurgical coke and eiectricity to
produce sleel finished products, including round bar, suitable for grinding ball manufacture. A model using input costs for iron ore,

coke, coal, pig iron and scrap, as weli as a range cf conversion related costs, including la

bour, e
developed. CEEE -

lecliicity, and consumatles was

Page G of 21
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Cast grinding media
High chromium cast grinding ball manufacturers take steel scrap and ferrochrome and transform this into high chromium content steel
grinding balls for transport to consumers.

Farrachirome and steel scrap are the primary raw materials required for high chromium grinding media manufacture. Both these
materials are lypically purchased fram market sources.

The key production steps for cast grinding media manufacture are:

«  Segregation of scrap metal by quality and charging of a furnace with scrap steel and ferrochrome.
«  Melting of the steel and ferrochrome is achieved by supplying energy to the furnace interior. Either an electric arc furnace
(EAF) oran electric induction furnace (IF) can be used.
o Where an EAF is used, the steel is melted primarily by supplying energy via graphite electrodes to the furnace
interior. Additional energy Is supplied through burning gas in oxy-fuel burners and oxygen lances.
o Where an IF is used, electrical energy is transferred by induction. Furnaces have a copper coil surrounding a non-
conductive charge container with an AC current runining through it.
«  Following melting, the mixture is refined through the injection of oxygen to remove impurities and other dissolved gasses,
and excess slag, containing impurities, is removed from the bath.
«  Steel is removed from the furnace by tilting the furnace and pauring the metal in to a transfer ladle from where il is poured
into the spherical mould in the casting zone. Once the steel has solidified, the cast is removed.
» Quenching andfor heal treatment of balls, depending on ball size and specification.
»  Quality control processes
»  Packing of final products, which includes bagging and containerising in most instances. The majority of lransport occurs in
20 fl standardised shipping containers.

Following production, preduce must be shipped to destination. Chinese, Indian and Thailand exporls are transported 1o an exporl
pert, of which Shanghal (Qingdao is the alternative), Mumbai and Bangkok, respectively, are the most common for exports. Containers
are then shipped lo the deslinalion couniry. The majority of Chinese, Indian and Thai manufaclured grinding balls are delivered
direclly to the final destination country, with insignificant tonnages transhipped through third-parly countries. GEEETEg) produced cast
media, from the e sile, is costed on an ex-mill basis.

Page 7 of 21
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Grinding cost review outcomes

The outcomes of the analysis are shown in Figure 2. “
into Chile (Puerlo Angamos) between December 2018 and July 2023.{

costs of griding balls

Shipping costs increased significantly from mid-2020 as a resuit of COVID-13 effecls on the logistics industry. Sever
the spike in freight rales, including but not limited 1o, shipping and container supply shortages, increased dem f
increased oil prices, and the implementation of the IMC low sulphur fuel regulations. (s : EiE AN

cosls have reduced significanlly [rom the peak, returning io prices experienced prior to the COVID-19 pandemic.

Input cost observations

Excluding shipping, the largest propoerlion of the delivered ball C0stis the procurement cost for |he steel bar used as the inpul
forged grinding media and the stee! scrap and ferrochrome for the cast grinding media. (T i :

Page 8 of 21
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Conversion cost observations

Conversion cosls are a much lower prapartion of the overall grinding media cost, and are generally more consistent over time than
inpul costs. The mast significant differences cccur between differen! producers, particularly in different countries — producers in
countries with high labour, electricity, or gas costs have much higher conversion costs. )

Page 10 of 21
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Figure 6 Conversion cost by cast grinding media producer (ex. VAT for China)

Othei cost observations

Transporialion of grinding media is largely containerised, with the majority of (raterial traded in 20 ft containers, direct from origin
porls. Imports of grinding balls that are routed through third countrizs have been excluded from this analysis and are relativaly minor

in tonnage terms.

The majority of Chinese exports are shipped from Shanghai, with the remaining leaving from Qingdao. The Indian and Thai exports
are shipped from Mumbai and Bangkok respectively.

The production from the twao American farged producers,“ancﬂ is trucked to local end users in &= and
@ respectively, and is not subject to the seaborne export market. Production from e s costed
on an ex-mill basis.

Tax treatment

Chinese producers currently pay @ Value Added Tax {VAT) af 13% on goods and services The VAT was reduced from 17% to 16%
on May 1 2018, before being furlher reduced o 13% on April 1 2019 and has since remained at this rate. VAT is nol applicable to
exporls, but the VAT componenl of ingut prices is sl payabie by ine manufacturer Producers currently receive a 13% rebate on
VAT paic in the production process al expert. The rebale was increased on Seplember 15 2018 from 5% to 13% Tor forged sizel
and fo 9% for oast media. Tne incresse in VAT rebate nas reduced costs by approximately 3 anaverage. lor Chingse oroduced
forged media and CEEEESY W 2YETAGE. for cast grinding media. Our ealculation of delivered coslincludas freight from Ching lo var2us
global ports but coes net include VAT i the destinaton country

.6+ (o varels rales of VAT depending on the ilem, generally canging between D% for essential
20, but goods produced for expor recelve a 100% VAT rebate on exporl

Guods and services in India are st
Lt

sones lincluding water and natu

as)end
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VAT rale, with exporters required to request a VAT refund on any VAT already paid.

Grinding Media Cost Review

Exported goods in Thailand are subject to a 0%

Conclusions

for forged steel balls and 9% for cast steel balls
. for Chinese produced forged media and EEESN) on average, for cast

Page 12 of 21
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Smelter, refinery and steel plant methodology

introduction

The aim of Wood Mackenzie's smelter, refinery and steel plant reports is ta provide a detailed review of the key technical, commercial

and economic issues surrounding the historic and future operation of a smelter, refinery or steel plant.

PIBTOEPISDOSS B

%
e )

Summary

Wood Mackenzie's approach to producing its reports is to conduct primary research, supported by a range of data and information
avallable in the public domain and our in-house deep industry and ragional knowledge. This allows us to generate high-quality
proprietary information and analysis, using our proprietary models, and insightful commentary on all major smelter, refinery and steel
plant developments around the worltl,

Data collection

Data sources

Wood Mackenzie’s research analysts conducl exlensive and detailed research into their respective focus areas. We use a wide
variety of sources, but we do nol purchase data olher than from entities which own the data and are enlitled to sell it to us,

Internal data sources

Our research uses propriety databases and cost models which have been built up over many years of industry research and analysis.

External data sources

The primary external data sources used by Wood Mackenzie to compile its metals and mining asset reports are shown in Table 6.

b

£y

FPage 16 of 21



0208

Grinding Media Cost Review — Australia W; Wood
A Mackenzie

Table 6 External data sources

Information source Description

{

Interviews wilh industry
and government contacts |
Government publications l
; and other regulatory -
i information

and olher company
_documentation

General and industry- '
. specific media

Data validation

Our data are subject to a rigorous integrity checking and guality control process. We have developed a comprehensive set of checks,
which are carried out on a regular basis, at an assel, country, regional and global level.

Page 17 of 21
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Key steps — asset modelling

Capacity

The capacities quoted reflect [he ability to treat raw materials 1o produce a marketable produg, taking intp dccount the, average raw:
material grades andlor recovery. This incorporates allowances for narmal planned maintenance and repairs allhough excludes major

overhauls or rebuilds that may be reguired al various yearly intarvals, Any knéwn expansiens:ar shut downs are reflected in the
changes in capadity of various parts of a smelter, refinery or steel plant.

FPage 18 of 23
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Resumen Ejecutivo

Los insumos criticos son aquellos cuya situacién de abastecimiento podria ser
crucial para un proyecto u operacién minera en el mediano y largo plazo. La
criticidad esta en funcion del riesgo de desabastecimiento, la alta dependencia
de las importaciones, mercados con caracteristicas de oligopolio, como también
el peso relativo del insumo en la estructura de costos de una operacidon o
proyecto.

La séptima entrega de este reporte surge de la aplicacién de una metodologia
elaborada por Cochilco en el afno 2016 cuyo objetivo fue identificar los insumos
criticos en la mineria. Se analizan 8 insumos relevantes: Cal, Bolas de Molienda,
Camiones de Extraccion, Palas de Carguio, Perforadoras, Neumaticos Off The
Road, Floculantes y Extractantes. Sin embargo, hay que recalcar que Cochilco,
ademas hace seguimiento a otros insumos que tienen un caracter estratégico,
como lo son el agua, energia eléctrica, acido sulfurico y capital humano.

Al tener en consideracion la naturaleza dindmica de los mercados y las actuales
circunstancias, como por ejemplo los efectos originados por la pandemia y los
conflictos internacionales, entre otros, Cochilco considera realizar una
actualizacion de la metodologia para identificar y hacer seguimiento a nuevos
mercados de insumos mineros que se podrian categorizar como criticos.

Para validar la informacion del reporte, al igual que en las versiones precedentes,
se toma contacto con representantes de empresas proveedoras de los insumos
y equipos analizados para recibir sus comentarios. Ademas, se recurre a la
opinién de profesionales conocedores de dichos mercados.

A modo de referencia y como una forma de dimensionar los mercados, en la
siguiente figura se detallan los valores CIF de las importaciones de los insumos
y equipos analizados, para el periodo 2007-2021.
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Figura: Importaciones de Insumos y Equipos analizados 2007-2021
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Fuente: Cochilco

En el ano 2021 las importaciones de los insumos y equipos superaron los US$
1.200 millones; equivalentes al 23% de las inversiones mineras en cobre
estimadas para ese afo.

1. Cal

Cbb Cales (ex INACAL), concentra el 82% de la capacidad de produccion de cal
(viva e hidratada) y es el mayor productor en Chile.

Desde el punto de vista de las importaciones, Argentina se mantiene como el
mayor abastecedor de 6xido de calcio (80% de las importaciones en el 2021).
Las empresas Cefas y Sibelco, ambas pertenecientes al grupo mexicano Calidra,
en conjunto disminuyeron un 15% su participacion en las importaciones de cal
viva en el afio 2021, totalizando 228 miles de ton. Dicha caida se explica por el
término de contrato con una importante operacién minera de la zona centro sur.

El balance de mercado muestra que la demanda de cal continuara siendo
satisfecha por un mix entre importaciones de 6xido de calcio provenientes
mayoritariamente de Argentina y por la produccién local.

Sin embargo, en el futuro la mayor o menor preponderancia entre el uso de la
cal local vs la importada dependera de los resultados de las licitaciones de
abastecimiento de las operaciones mineras.
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El valor CIF! unitario promedio de las importaciones de cal aumentd6 levemente
el Ultimo afio, alcanzando los 140,5 US$/ton el 2021.

2. Bolas de Molienda

El afio 2021 dejé de operar la planta de Aceros Chile ubicada en la comuna de
Puente Alto y hasta la fecha de publicacion de ese reporte no habia informacion
publica respecto del destino de la planta productiva.

Bajo el nuevo escenario, Moly-Cop es el mayor productor de bolas de molienda
en Chile y aumento6 de 74% a 80% su participacion en la capacidad instalada de
produccion local para la mineria. Le sigue Magotteaux (ex Proacer y SK Sabo),
empresa del Grupo Sigdo Koppers, con el 20% de la capacidad instalada en el
pais.

Por el lado de las importaciones, en el ano 2021 crecié un 53% el ingreso de
bolas forjadas, siendo China el principal abastecedor con una participacién del
96%. Desde el punto de vista de las empresas, Elecmetal continua siendo el
principal importador con una participacion del 55% (US$ 147 millones CIF).

La demanda de bolas de molienda es satisfecha mediante un mix entre oferta
nacional e importaciones y es esperable que este panorama se mantenga en el
futuro. Se estima que la demanda de bolas para la mineria aumenté a una tasa
anual de 4,5% en el periodo 2022-2031.

En el afio 2021 la Comisidon Nacional Encargada de Investigar la Existencia de
Distorsiones en el Precio de las Mercaderias Importadas no inicid
investigaciones.

La recuperacion de la actividad econdmica provocd un aumento de la demanda
de acero, pero por otro lado, se encontré con una escasez de materias primas y
con altos requerimientos por parte de China. Este escenario generd un aumento
de los precios del acero a nivel mundial. Dicho escenario, entre otros, influyd en
el aumento del precio de las bolas de molienda en el 2021.

3. Neumaticos Mineros Off the Road (OTR)

Bridgestone y Michelin contindan disputdndose el mercado de los neumaticos
mineros OTR; ambos con una participacion del 49% del total importado en el
2021.

En cuanto al origen de los neumaticos, Estados Unidos y Japoén representan el
48% y 46% de las importaciones del 2021.

! Cldusula de compraventa que incluye el valor de las mercancias en el pais de origen, el flete y seguro hasta
el punto de destino.
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En el Gltimo afio ingresaron al pais casi 10.000 unidades de neumaticos OTR y
el 60% de ellos correspondié a neumaticos aro 63 pulgadas.

Los neumaticos OTR importados el Gltimo afio equivalen a 42.000 toneladas de
caucho, lo cual entrega una vision de las metas para valorizacion, relacionadas
con la ley 20.920. Por tal razén, urge concretar las iniciativas que abordan el
reciclaje de neumaticos tipo B.

En promedio, los valores CIF de los neumaticos OTR se mantuvieron
relativamente estables el 2021.

4. Camiones de extraccion

Caterpillar y Komatsu contintan posicionadas como las marcas de camiones de
extraccidon con capacidad de carguio superior a las 200 toneladas con mayor
presencia en las operaciones de la Gran Mineria del cobre en Chile. Sin embargo,
en el 2021 ingresaron 7 unidades del modelo 7531 de Belaz, transformandose
en los primeros modelos que dicho fabricante ingresa al pais.

En el 2021 se importaron 94 unidades de camiones, es decir, 41 unidades mas
gue el ano anterior. Destacan las importaciones de 30 unidades del modelo
930E, 25 unidades del modelo 980E y 15 unidades del modelo 830E, todos de
Komatsu. De igual forma, destaca el ingreso de 13 unidades del modelo 797F de
Caterpillar.

En el afio 2021 hay un comportamiento dispar en la evolucidn de los valores CIF
en relacion a lo observando a partir del afio 2018. Algunos modelos
incrementaron sus valores (modelos 980E y 793) y otros los disminuyeron
(modelos 794 y 930E).

5. Palas de carguio

Hay dos marcas que continuan dominando el mercado de las palas de carguio
de cable: Caterpillar y P&H (esta ultima una marca pertenece a Komatsu). Lo
mismo ocurre con las palas hidraulicas; con Komatsu y Caterpillar disputandose
el mercado.

En el 2021 se importaron en total 3 unidades de palas de carguio de cable (1
menos que el afio anterior). Respecto a las palas de carguio hidraulicas,
ingresaron 7 unidades, es decir, 2 unidades mas que el afio anterior. Las
importaciones de los equipos analizados en este reporte totalizan los US$ 108
millones, es decir, $12 millones menos que el periodo precedente.

6. Perforadoras

El mercado de las perforadoras es complejo, ya que se compone de equipos con
diferencias en su concepcion y aplicacién. El analisis considera un conjunto de
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equipos de perforaciéon utilizados en exploracidon, mineria a cielo abierto y
subterraneo.

En el afno 2021 aumentd la importaciéon de perforadoras subterraneas (17
unidades adicionales). En contraposicion, disminuydé levemente el nimero de
perforadoras para exploracién y para perforacién en superficie (en total 5
unidades menos).

Epiroc lidera la importacién de perforadoras para la mineria con el 65% del total
de importaciones en el periodo 2017-2021 (US$ 218,1 millones CIF).

7. Floculantes

Los floculantes utilizados en las principales empresas de la gran mineria del
cobre son importados y estan disponibles bajo distintas marcas comerciales. Los
principales fabricantes son Snf, Basf y Kemira.

Tomando en consideraciéon las cifras de importaciones de los ultimos 5 afios
(periodo 2017-2021), Rheomax 1050 de Basf es la marca que presenta la mayor
valoracion en términos de dodlares CIF, con el 47% del valor total de las
importaciones del periodo (solo marcas analizadas).

Es esperable que el consumo de floculantes siga aumentando a medida que se
vayan concretando las iniciativas de inversion proyectadas para los préximos 10
anos y teniendo en consideracién que el procesamiento de mineral sulfurado
prevalecera por sobre los éxidos de cobre.

Los valores CIF unitarios promedio de los floculantes reoldgicos han mostrado
una tendencia decreciente. Es mas, en el ultimo afo los precios cayeron un
18,5%. Dicha tendencia ha permitido igualar el valor promedio que tienen los
floculantes convencionales.

8. Extractantes

Los extractantes (resina organica), ocupados en la mineria son importados y
estan disponibles bajo distintas marcas comerciales. Los principales fabricantes
son Solvay, KopperChem y Basf.

En el afio 2021, Acorga NR20 de Solvay registrd el mayor valor de importaciones,
representando por si solo el 26% del total. Le siguen Mextral 9890H (de Kopper
Chem), Acorga M5910 y NR10 (de Solvay), que en conjunto suman una
participacion del 38% de las importaciones.

En los préximos 10 afios, Chile disminuira el consumo de extractante en linea
con la disminucién de la produccién de cobre catédico debido al agotamiento de
los recursos de 6xidos. Para el caso de Peru, se espera un repunte del consumo
de extractantes que en términos de volumen representa el 16% del consumo de
extractantes SX de ambos paises en el periodo 2022-2031.
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El valor CIF unitario promedio de las importaciones de extractantes de la
muestra aumento un 2,5% el ultimo afio y continla con la tendencia al alza,
observada a partir del afio 2019.

Comentario final

Los insumos y equipos criticos son relevantes dentro la estructura de costos de
una operacion minera y, por lo tanto, su comercializacidn genera importantes
ingresos para las empresas que los proveen.

Existen mercados con mayor dinamismo que otros en el sentido que la
participacion de mercado de los principales proveedores ha variado. Tal es el
caso de los mercados de la cal y bolas de molienda. En el primero, algunos
productores locales tienen sus procesos de calcinacién detenidos u operando en
forma intermitente, lo que ha facilitado el posicionamiento de un gran productor
a nivel nacional que incluso le ha quitado mercado a los importadores de cal
trasandinos. De igual forma, las importaciones de bolas de molienda de origen
chino siguen compitiendo con la produccion local. Es mas, en el 2021 uno de los
productores de bolas a nivel local cesé la operacion de su planta.

En el caso de los equipos (camiones, palas y perforadoras), la situacién pareciera
ser distinta ya que no hay cambios en la distribucion de fuerzas de los
proveedores. Sin embargo, un nuevo proveedor de camiones ingreso al pais,
pero con una participacion que no modifica la distribucion de fuerzas entre los
dos principales proveedores ya establecidos en el mercado. Por tratarse de
equipos de alta tecnologia y especializados, no se visualizan cambios en el
mediano plazo.

Todo parece indicar que quedd atras la disminucién de las importaciones
observadas el afio 2020 (pandemia del Covid). En términos agregados, las
importaciones de los insumos y equipos analizados crecieron un 23%, es decir,
US$ 234 millones mas que el aio anterior.
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1. Introduccion y objetivos

Los objetivos de este reporte son:

1.  Apoyar el crecimiento de la actividad e inversidon minera en nuestro pais
mediante la identificacién y conocimiento del mercado de una muestra de
insumos considerados como criticos.

2. Contribuir al monitoreo de politicas publicas orientadas al desarrollo
sostenible de la mineria en Chile y consolidar su aporte al pais, mediante
la elaboracion de estudios y reportes que les hagan seguimiento a los
insumos criticos.

En la primera versién de este reporte (2016), se formulé y aplicd una
metodologia para identificar de manera razonable insumos percibidos como
criticos en la Gran Mineria del Cobre, tanto en la operacién (OPEX) como en los
proyectos de inversién (CAPEX). Como conclusion surgid la necesidad de hacer
seguimiento de aquellos insumos criticos para la mineria, con el objeto de
identificar, conocer y monitorear las principales determinantes de sus mercados.
En forma paralela, Cochilco hace seguimiento permanente a los insumos criticos
de alto impacto en la mineria como son energia eléctrica, agua, acido sulflirico
y el capital humano.

La presente versién del reporte continda con el analisis de los mercados de 8
insuMos mineros:

o Cal

. Bolas de molienda

. Neumaticos para camiones de extraccion Off the Road (OTR)
. Camiones de extraccién (CAEX)

. Palas de carguio

. Perforadoras

. Floculantes

. Extractantes (proceso SX)

Con el fin de contar con una opinidn experta respecto de los contenidos de este
trabajo, se tomd contacto con empresas proveedoras relevantes mencionadas
en este reporte. En este sentido es importante destacar que los valores de oferta
local corresponden, en algunos casos, a estimaciones basadas en informacién
de las propias empresas consultadas y otras fuentes referidas, mientras que la
oferta importada se toma de los registros del Servicio Nacional de Aduanas. Para
el caso de la demanda proyectada, se utilizan estimaciones propias de Cochilco.
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Como una forma de dimensionar el tamafio de los mercados analizados en este
reporte, a continuacién se presenta un resumen grafico de las importaciones en
el periodo 2007-2021:

Fig. 1: Importaciones de Insumos y Equipos analizados 2007-2021
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Fuente: Cochilco

Se trata de mercados que involucran importantes recursos ya que en el periodo
2007-2021 se importaron US$ 14.300 millones CIF en equipos e insumos para
la mineria y en el 2021 superd los US$ 1.200 millones. Se debe tener en
consideracion que los valores estan referidos a los items analizados en este
reporte y no involucran la totalidad de las importaciones de equipos e insumos
para la mineria.

Finalmente, al tener en consideracién la naturaleza dindmica de los mercados y
las actuales circunstancias, como por ejemplo los efectos originados por la
pandemia y los conflictos internacionales, entre otros, Cochilco considera realizar
una actualizacién de la metodologia para identificar y hacer seguimiento a
nuevos mercados de insumos mineros que se podrian categorizar como criticos.
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2. Cal

La cal?® se obtiene de la calcinacion de la piedra caliza (mineral), a la temperatura
de descomposicidon del carbonato de calcio (aprox. 750 °C). En ese estado se
denomina cal viva (6xido de calcio) y si se apaga sometiéndola al tratamiento
con agua, se le llama cal apagada (hidréxido de calcio)3. El principal uso de la
cal en mineria es como regulador de pH en los procesos de flotacion de minerales
de cobre sulfurados y de cobre auriferos.

En cuanto a capacidad local instalada para producir cal (viva e hidratada), a nivel
nacional Cbb Cales (ex INACAL) es lider con el 86% de la capacidad de
produccion concentrada en las regiones de Antofagasta y Atacama. A fines del
ano 2021 aumento6 en 100 ktpa la capacidad de la Planta de Antofagasta.

SOPROCAL es otro productor de cal y posee una planta ubicada en Melipilla que
representaba el 7% de la capacidad de produccién instalada nacional. SOPROCAL
opera en el mercado de las cales vivas y apagadas comercializando cales de
terceros y cuando los costos y precios de venta lo permiten, produce cal
operando sus hornos utilizando calizas nacionales y argentinas.

Otro productor es CAL CHILE, con una planta localizada a 80 kms. de Copiapd,
cerca de Caleta Pajonales y una participacion del 6% de la capacidad instalada“*.
Sin embargo, la planta no ha logrado la continuidad operacional y a la fecha de
realizacién de este informe continuaba detenida.

2 Oxido de calcio, CaO.

3 Se denomina Cal viva, al Oxido de Calcio, en contacto con agua en una cierta proporcién, se produce una
reaccion transformandose en hidréxido de calcio, cominmente identificada como Cal apagada. Si la
cantidad de agua excede esta proporcion se forma Lechada de Cal que es la forma mas comun utilizada en la
industria minera.

4 Capacidades de INACAL Antofagasta obtenida de RCA 71/2007; INACAL Copiapé obtenida de Memoria 2021
de Cementos BioBio; capacidad planta de Cal Chile obtenida de RCA del proyecto.



0227

Analisis del mercado de insumos criticos en la mineria del cobre (2021) ‘ 7

Fig. 2: Capacidad principales plantas productoras de cal en Chile 2021
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Fuente: Cochilco

(*) La planta esta detenida.

(**) La capacidad de la planta es de 165 ktpa. Sin embargo, debido a restricciones
ambientales se redujo a 110 ktpa.

La nueva capacidad de la planta de Antofagasta de Cbb Cales considera la puesta en
marcha del horno de cal 1.

La “Encuesta de participacion de empresas proveedoras en las operaciones y
proyectos mineros” de Cochilco (gasto 2020), identific6 a Cbb Cales como el
proveedor de cal con mayor presencia, principalmente en el norte de Chile y
también en algunas importantes operaciones de la zona central. Calidra es otro
importante proveedor de cal en la zona Centro-Sur. En este ultimo caso, se trata
de cal importada.
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Importaciones de Cal

En términos de valor CIF, en el afio 2007 se importd cal (en sus diferentes
variedades), por un valor de US$ 25,9 millones y en el aho 2021 se alcanzé los
US$ 50,5 millones (una caida de 9% en relacién al afio anterior).

En ese contexto, el afio 2021 continda con la tendencia decreciente de las
importaciones, luego que estas marcaran el peak en el aho 2016.

Las importaciones de cal viva en el 2021 equivalen al 92% del total de las
importaciones de cal en sus distintas variedades. Dicha situacion es similar a lo
observado en el periodo 2007-2021, donde el 91% del total de las importaciones
correspondieron a cal viva.

Tabla 1: Importaciones de Cal por variedad (US$ millones CIF)

Aiio Cal apagada Cal hidraulica Cal viva Total Ao
2007 0,6 0,006 25,3 25,9
2008 0,7 0,004 31,5 32,2
2009 0,7 0,004 29,9 30,6
2010 0,6 0,006 31,4 32
2011 0,5 0,042 37,2 37,8
2012 0,8 - 49 49,8
2013 1,2 0,014 56,3 57,5
2014 0,9 0,017 54,9 55,8
2015 15,7 0,001 59 74,7
2016 22,2 - 69,4 91,6
2017 12,9 - 61,4 74,3
2018 10 0,002 64,1 74,1
2019 2,3 0,025 58,3 60,6
2020 2,8 - 52,6 55,3
2021 3,9 0,084 46,5 50,5
Total
2007-2021 75,7 0,2 726,8 802,7

Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

Por otro lado, en el 2021 la cal apagada represento el 9,4% del total importado
y el valor de las importaciones de cal hidraulica fue marginal.
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Importaciones de cal viva

La oferta de cal viva para la mineria estd compuesta de produccion nacional e
importaciones. En términos agregados las importaciones de cal viva han
disminuido en forma sistematica desde el afio 2018.

Fig. 3: Importaciones de cal viva segln pais de origen (US$ millones)
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Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

La cal viva proveniente de Argentina representd el 80% del valor del total de
importaciones en el ano 2021 (versus el 82% registrado el afio anterior). En el
2021 continué disminuyendo el valor de las importaciones provenientes del pais
trasandino. Por otra parte y debido a su baja participacion, los aumentos de los
envios provenientes de Colombia e Italia no influyeron en el escenario global.

A pesar de la caida observada a partir del 2018, Argentina se mantiene como el
principal pais de origen de la cal viva importada; siendo la provincia de San Juan
el principal abastecedor. Segun estadisticas del Comtrade de la ONU, en el
periodo 2016-2020, el 97% de los envios de cal viva trasandina tuvieron por
destino a Chile.

Las empresas que dominan el mercado de las importaciones de cal no son las
mismas que las que lo hacian hace 10 afos atras. Esto se explica, entre otros,
por el cese de las importaciones, fusiones o adquisiciones de empresas. En la
siguiente figura se presenta el panorama de los ultimos 5 afios y expresado en
miles de toneladas de cal importada:
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Fig. 4: Principales importadores de cal viva (miles ton)
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Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

(*) Corresponde a empresas que solicitan no revelar su nombre y Rut.

A comienzos del 2019 Graymont y Calidra llegaron a un acuerdo para la compra
de Sibelco, que vendid sus operaciones a nivel mundial. De esta forma el Grupo
Mexicano Calidra, a través de sus empresas Cefas y Sibelco, representé el 69%
del total de importaciones en toneladas de cal viva del afo 2021 (versus 84%
del ano anterior), siendo el principal abastecedor de CaO importado.

Calidra cuenta con instalaciones en el sector de El Noviciado, en la comuna de
Lampa, y puede producir cal de distinta granulometria, segun la demanda de
sus clientes mineros. Su planta posee una capacidad de almacenamiento de
28.000 toneladas y abastece a operaciones de la gran mineria del cobre ubicadas
en la zona centro sur del pais.

Otro importador de cales es Caleras San Juan, cuya planta productiva estd
localizada en la provincia de San Juan en Argentina y posee una capacidad de
produccion instalada por sobre las 450.000 ton/afio. Actualmente estd
construyendo (en San Juan), un nuevo horno para alcanzar en el 2023 una
produccion total de 600.000 ton de las 750.000 proyectadas para fines del 2025.
En Chile, Caleras San Juan dispone de un Centro Logistico con RCA aprobado
para almacenar 10.000 toneladas de cal viva localizado en Lampa, Region
Metropolitana. El centro estd operando desde el afo 2021 y atiende
principalmente al sector Minero Industrial.
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En las estadisticas del Servicio Nacional de Aduanas, existe un grupo de
empresas importadoras que no revelan su nombre y RUT; representando el 23%
de las toneladas importadas de CaO el 2021 (75 ton.). Si bien se trata de una
cifra menor (en relacién al principal importador que es Calidra), el 51%
correspondié a importaciones de Cbb Cales y el 25% a Caleras San Juan. Al
respecto, las importaciones de Cbb Cales pasaron de 3 a 38,6 toneladas de CaO
en el 2021.

En términos agregados el 86% de las toneladas importadas de cal viva
ingresaron por el paso Los Libertadores, provenientes de Argentina, y el resto
en su gran mayoria lo hace via maritima a través del puerto de Antofagasta
(7%) y San Antonio (6%).

En el afo 2021 Cbb Cales comenzé la entrega de suministro de cal viva a las
operaciones Ministro Hales, Division El Teniente y Salvador de Codelco, por un
periodo de cinco afios. La adjudicacion del suministro de Division El Teniente
significé reemplazar importaciones por produccién local.

Demanda estimada de cal

La estimacion de la demanda se hizo en base a las proyecciones que Cochilco
hace respecto a la produccidon de cobre; mas especificamente sobre el
procesamiento de sulfuros.

La demanda total de CaO es la sumatoria de los consumos de los escenarios
“Base”, “"Probable”, “Posible” y “Potencial” de procesamiento de mineral de cobre
sulfurado en el proceso de flotacion y se asume que el consumo unitario
promedio de cal viva en dicho proceso es de 1,6 kg/ton de mineral procesado®.
Sin embargo, se trata de un indicador que no incorpora eventuales mejoras en
los procesos productivos y las particularidades de cada operacién.

Se estima que el mercado minero (uso de la cal para distintos usos), capta
aproximadamente el 90% de la demanda total de cal del pais.

5> Promedio entre datos Cochilco y los aportados por un importante productor de cal en Chile.
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En base a los supuestos sefalados, la tasa de crecimiento anual promedio de
consumo de cal para la mineria en el periodo 2022-2031 seria de un 4,5%.

Balance entre oferta y demanda estimada de cal

Desde el punto de vista de la producciéon nacional, se mantiene el ajuste a la
baja en la oferta nacional debido a que uno de productores de cal no ha logrado
continuidad operacional.

Los supuestos del modelamiento para estimar la oferta de cal viva son:

La oferta nacional de cal viva (6xido de calcio), considera el escenario en
que operan las dos plantas de Cbb Cales (principal productor de cal en el

pais).

Se asume que las plantas detenidas o en operacién intermitente alcanzarian
la continuidad operacional permanente del proceso de calcinacién a partir
del afio 2023°.

El modelamiento considera la entrada en operacion del proyecto de Cbb
Cales “Reacondicionamiento Horno de Cal N°1” el ultimo trimestre del afio
2021, el cual aumenté en 100 ktpa la capacidad de la planta de
Antofagasta. Dicho proyecto fue aprobado en noviembre del 2019 (RCA
203/2019).

6 Supuesto basado en la necesidad de darle continuidad al negocio para asegurar rentabilidad.
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Se excluyeron del andlisis eventuales iniciativas localizadas en Chile,
destinadas a la produccion de cal (uso de hornos de calcinacién) inubicables
y/o de las cuales no se tiene informacion.

La capacidad instalada nacional (incluyendo plantas paralizadas), alcanza
los 1.545 ktpa. Se consideran ajustes por utilizacion de capacidad de
planta, debido a que parte de la produccion de algunos productores tiene
por destino mercados distintos al minero.

No hay ajustes por produccion de hidréxido de calcio debido a que segun
informacidon aportada por conocedores del sector, se trataria de una
produccidn de volimenes marginales.

Debido a que el balance entre oferta y demanda esta hecho para la mineria,
se excluye el 10% de la demanda total de cal destinada a otros usos.

Finalmente, no se considerd ajustes por exportaciones de cal viva, ya que
no hay envios al exterior en los Ultimos tres afios.

El balance entre la oferta nacional mas las importaciones versus la demanda de
cal viva para la mineria se muestra en la siguiente figura:
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Fig. 6: Estimacion de Oferta vs Demanda de Cal en la Mineria 2022-
2031 (miles de ton)
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Fuente: Elaboracion propia

Se mantiene lo sefialado en los reportes anteriores, en cuanto a que la oferta de
cal para el mercado chileno estd compuesta por la oferta de los productores
nacionales mas las importaciones. Estas Ultimas provenientes principalmente
desde la provincia de San Juan en Argentina.

Cabe senalar que el modelo de estimacion de la oferta privilegia la produccién
local, ya que asume la entrada en operacion de aquellas operaciones que
actualmente estan paralizadas. Producto de lo anterior las importaciones podrian
estar subvaloradas.

Precio del Oxido de Calcio

En el periodo 2007-2021, el valor CIF unitario de las importaciones de Oxido de
Calcio crecié a una tasa anual promedio de 2,6%.
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Fig. 7: Valor CIF unitario (US$/ton) de Oxido de Calcio 2007-2021
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Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

En el aino 2015 el valor CIF unitario promedio alcanzé su maximo valor (156,7
US$/ton). De ahi en adelante, el precio ha disminuido y en el 2021 el promedio
CIF se ubicé 16,1 US$/ton por debajo del maximo historico.

El valor CIF del afio 2021 present6 una leve recuperacion en comparacion al ano
precedente.
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3. Bolas de molienda

Las bolas de molienda se utilizan en todos los procesos de molienda de mineral:
convencional, unitaria (con y sin HPGR), SAG y remolienda. La molienda es el
proceso que sigue al proceso de chancado del mineral y en la cual se continla
con la reduccién del tamano de las particulas que componen el mineral,
obteniendo granulometrias que van desde los 150 a 300 micrones dependiendo
del grado de liberacién de la especie Gtil y su asociacién con el tipo de ganga. La
etapa de molienda convencional permite entregar el producto requerido en la
etapa de concentracién de la especie Util.

Técnicamente en Chile se producen 2 tipos de bolas para molienda de minerales:
forjadas y fundidas (estas ultimas sometidas a un proceso de laminado en
caliente)”’.

Las bolas forjadas se fabrican a partir de barras de acero de medio y alto
contenido de carbono, de baja y media aleacién las que posteriormente,
dependiendo del tamafio de la bola, se producen a través de un martinete o son
laminadas en caliente. Las bolas forjadas se pueden clasificar en dos grandes
grupos: bolas convencionales (usadas en molinos convencionales o unitarios) y
bolas SAG (utilizadas en molinos semi-autégenos, de didmetros iguales o
superiores a 4 pulgadas).

Por otro lado, la produccion de bolas fundidas en Chile (que en la practica
también son laminadas en caliente), comienza con la producciéon de acero al
carbono a través de un Horno al Arco Eléctrico (EAF) del cual se obtiene un
producto semi-terminado, que posteriormente es sometido a un proceso de
calentamiento y conformado (roll former o laminador), con lo cual se obtiene las
bolas (usadas en molinos convencionales o unitarios).

Un circuito de molienda consume aproximadamente un 45% de bolas grandes
(> 4 "), aproximadamente el mismo porcentaje de bolas de tamano medio (2"
- 3,5") y el resto de bolas pequefias (<2").

Las principales empresas fabricantes de bolas de molienda en Chile son:

Moly-Cop Chile S.A. (100% American Industrial Partners®): Empresa que
fabrica y distribuye bolas de acero para molienda que se utilizan en industrias
mineras de cobre, oro y hierro. Fundada en 1959, las plantas que la empresa
posee en Talcahuano y Mejillones tienen una capacidad nominal de bolas de
molienda de 480.000 toneladas.

7 Aclaracion solicitada por una de las empresas que produce bolas de molienda en Chile.
8 A la fecha de publicacién de este reporte, no se tuvo informacion oficial respecto al estado de avance del
proceso de venta de Moly-Cop, por parte de American Industrial Partners, anunciado en el 2021.
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Magotteaux Group S.A. (98,07% Sigdo Koppers S.A): Compafia de origen
belga adquirida en 2011 por Sigdo Koppers S.A. En el mundo posee 15 plantas
de produccion de piezas de desgaste y bolas de molienda de alto cromo y acero
forjado utilizados para la mineria y otras industrias como el cemento, centrales
térmicas, dragados, entre otras. En relacion a la fabricacion de bolas de
molienda, en Chile posee dos plantas. Una planta se ubica en Antofagasta con
una capacidad de 70.000 toneladas anuales de bolas de molienda forjadas de 1
a 6 4 pulgadas. La segunda planta se localiza en Til Til y posee una capacidad
instalada de 50.000 toneladas de bolas de acero laminadas. Los sectores mas
importantes donde se comercializan sus productos son las industrias minera y
cementera.

Fig. 8: Capacidades plantas productoras de bolas de molienda en Chile

MAGOTTEAUX
Capacidad
70 ktpa MAGOTTEAUX
Capacidad
50 ktpa

Santiago

Talcahuano

Fuente: Cochilco

La suma de las capacidades instaladas en Chile de las cuatro plantas productoras
de bolas de acero se redujo a 600 ktpa, debido a que la planta de Aceros Chile
S.A., ubicada en la comuna de Puente Alto, dejé de operar en el 2021. Dicha
planta productiva posee una capacidad de 48 ktpa y hasta la fecha de publicacion
de este reporte no se contaba con antecedentes sobre su destino.
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Producto de lo anterior, las capacidades de Moly-Cop y Magotteaux representan
el 80% y 20%, respectivamente®.
Segun encuesta anual de Cochilco (2021), 8 empresas fueron mencionadas

como proveedoras relevantes de bolas, para una muestra de 24 operaciones de
la gran mineria, cuya representatividad alcanzé el 93% de la produccién de cobre

2020.
Tabla 2: Proveedores de bolas de molienda, segun encuesta Cochilco'®

Moly-Cop Chile S.A. 14 75%

Magotteaux Chile S.A. 28%
Compaiiia Electro Metalurgica S.A. 20%
11%

Changshu Feifan Metalwork Co. Ltda.

6%
4%
3%

Mathiesen S.A.C.

Feifan Chile Spa

RlRr|R|INM BN

Jiangyin Huazheng Metal Technology

Msteck SPA 1 3%
Fuente: Cochilco

De los 8 principales proveedores de bolas de molienda mencionados en la
encuesta, solo Moly-Cop y Magotteaux tienen plantas de produccion de bolas de
molienda en Chile. El resto de las empresas importan bolas de molienda desde

China.
Aumento de la capacidad instalada en Chile

El 11 de enero del 2017 se calificé favorablemente (RCA 13/2017), el
proyecto “Ampliacién Planta de Mejillones”, cuyo titular es Moly-Cop y que
aumentaria la capacidad de produccion a 540.000 t/ano. No se cuenta con
informacién sobre la ejecucion del proyecto de ampliacion?!.

% Capacidades de plantas de Moly-Cop obtenidas de RCA 315/2014 y 299/2014. Capacidades de plantas de

Magotteaux obtenidas de SK Corporate Presentation 2018 y de la empresa.
10 Encuesta de participacién de empresas proveedoras en las operaciones y proyectos mineros (Gasto 2020),

Cochilco.
11 Segun articulo 73 del Reglamento de SEIA: “La resolucién que califique favorablemente un proyecto o

actividad caducara cuando hubieren transcurrido mas de cinco afios sin que se haya iniciado la ejecucién del
proyecto o actividad autorizada, contados desde su notificacion. Corresponderd a la Superintendencia
constatar lo anterior y requerir al Servicio que declare dicha caducidad”.


https://www.cochilco.cl/Listado%20Temtico/Encuesta%20Gasto%20de%20Proveedores%202021.pdf
https://www.cochilco.cl/Listado%20Temtico/Encuesta%20Gasto%20de%20Proveedores%202021.pdf
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Importaciones de bolas de molienda para la mineria'?

En términos de valor CIF, en el afio 2007 se importaron US$ 17 millones de
bolas de acero y en el afio 2021 US$ 275 millones, es decir, un aumento de
1.560%. En ese contexto, en el afio 2021 las importaciones totales de bolas para
la mineria aumentaron un 49% en relacién al afio anterior.

Tabla 3: Importaciones de Bolas de Molienda Forjadas y Fundidas para
la mineria (MMUSS$)

Bolas Forjadas Bolas Fundidas Var aio anterior
(%)

2007 2,7 13,9 17

2008 2,9 10,8 14 -17%
2009 16,7 17,6 34 150%
2010 55,2 13,4 69 100%
2011 57,1 6,1 63 -8%
2012 52,9 16,4 69 10%
2013 86,1 11,1 97 40%
2014 128,0 12,2 140 44%
2015 146,1 6,9 153 9%
2016 157,5 6,2 164 7%
2017 153,2 5,0 158 -3%
2018 181,2 6,8 188 19%
2019 200,9 7,1 208 11%
2020 174,6 10,3 185 -11%
2021 266,9 8,3 275 49%

Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

En los ultimos 5 afos, las importaciones de bolas forjadas representaron el 96%
del total de bolas importadas para la mineria (fundidas y forjadas).

Bolas de molienda forjadas

China se mantiene como el principal pais de origen de las bolas forjadas para
molienda en mineria con una participacién de 96% en el 2021. De igual modo,
en el Ultimo afio el valor de las importaciones de China alcanzaron los US$254,9
millones, es decir, un aumento sustancial de 54% respecto del 2020.

12 as cifras sélo consideran las importaciones de bolas de molienda para la mineria, basado en la descripcién
del nombre, variedad y detalle de las mercaderias reportadas en los registros de importaciones. No se
contabilizan las bolas de molienda destinadas a otros sectores.
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Fig. 9: Importaciones de bolas de molienda forjadas de China y el
Mundo
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Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

Las bolas de molienda de origen peruano registraron importaciones por US$
11,89 millones en el 2021 (aumentd del 30% respecto del afio anterior). Sin
embargo, dicho montos son menores comparados con las importaciones
provenientes de China.

Por otro lado, el repunte en las importaciones revirtié la caida del aio 2020, que
estuvo influenciada por los efectos de la pandemia del Covid 19.

Desde el punto de vista del importador, en los ultimos dos afos (2020 -2021),
la empresa Elecmetal importd US$ 237 millones seguido por Codelco con US$
34 millones, representando un 54% y 8% del total de las importaciones de ese
periodo, respectivamente. Sin embargo, un nimero indeterminado de empresas
- que no revela su nombre y RUT - importé una cifra no menor de US$ 156
millones en el mismo periodo, equivalentes al 35% del valor total. El 87% de
dichas importaciones son de origen chino y el resto corresponde a bolas de
origen peruano.

Bolas de molienda fundidas

En términos de valor, las bolas de molienda fundidas son poco significativas si
se les compara con las importaciones de bolas forjadas (3% del total de
importaciones 2021).

En el 2021, los principales paises de origen de las bolas de molienda fundidas
fueron India y Tailandia.
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Fig. 10: Importaciones de bolas de molienda fundidas
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Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

En los Ultimos dos afios Magotteaux (Proacer y Magotteaux Andino), importd
US$ 8 millones de bolas de molienda fundidas, representando el 44% del valor
total de dicho periodo.

Por otro lado, un grupo indeterminado de empresas -que no revela nombre y
RUT- importé US$ 8,7 millones en el mismo periodo, representando el 46% del
total. Sin embargo, el 93% de dicho grupo corresponde a bolas marca Vega
Industries y el 6% a bolas marca Magotteaux.

Exportaciones de bolas de molienda

En el periodo 2018-2021 las exportaciones de bolas de molienda fundidas y
forjadas totalizaron US$ 412,2 millones.

Tabla 4: Exportaciones de bolas (US$ millones)

Tipo Destino 2018 2019 2020 2021
Brasil 29,1 24,7 12,3 21,6

Fundidas Resto 1,4 1,0 1,5 1,3
Sub total 30,5 25,8 13,8 22,9

Brasil 31,2 40,4 30,4 51,9

. Peru 25,7 12,7 5,0 10,2
Forjadas ¢ sto 26,7 34,5 25,7 24,6
Sub total 83,6 87,7 61,1 86,7

Total exportados 114,2 1134 74,9 109,7

Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

En el afio 2021 las exportaciones de bolas de molienda forjadas casi
cuadruplicaron en valor a las bolas fundidas. Brasil es el principal destino para
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ambos tipos de bolas. Moly-Cop es el principal exportador de bolas de molienda
forjadas y Proacer (Magotteaux) el principal exportador de bolas de molienda
fundidas.

Denuncias por Dumping ante la Comision Nacional encargada de
investigar la existencia de distorsiones en el precio de las mercaderias
importadas (CNDP)

No hay antecedentes relativos a investigaciones en curso iniciadas en el ano
2021, ni tampoco medidas vigentes relacionadas con la aplicacién de derechos
antidumping.

Denuncia por eventual dumping de CAP Acero

. Segln consta en el acta del 4 de septiembre de 2020, la CNDP resolvid
iniciar una investigacion por eventual dumping en los precios de
importacion de barras de acero para la fabricacion de bolas convencionales
para molienda de didmetro inferior a 4 pulgadas, originarias de la Republica
Popular China, clasificadas en el cédigo arancelario 7228.3000, del Sistema
Armonizado Chileno.

Posteriormente CAP Acero presentd ante la CNDP un desistimiento de la
solicitud de investigacion por dumping. Finalmente, en la sesion del 25 de
mayo del 2021, la CNDP resolvid poner término anticipado a la
investigacion.

Demanda estimada de bolas de molienda

La demanda de bolas de molienda en la mineria del cobre estd dada por la
cantidad de mineral procesado en las plantas concentradoras (el mineral
lixiviado no es sometido a procesos de molienda).

Al igual que en los reportes precedentes se utilizd una tasa de consumo unitario
de bolas de acero de 700 gr/ton de mineral, con lo cual se obtiene una
estimacién de la demanda global de bolas de molienda en la industria, basado
en las ultimas proyecciones de Cochilco de la cartera de proyectos mineros al
ano 2031 y asumiendo la concrecién de las iniciativas inversionales mineras (uso
de escenario mas probable). De acuerdo con dichos supuestos, la estimacion de
la demanda de bolas de molienda es la siguiente:
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Fig. 11: Demanda estimada de Bolas de Molienda 2022-2031 en la
mineria (miles ton)

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
mDemandabolas 4990 5394 5799 6309 661,5 6823 7124 723,7 7384 7388
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Fuente: Cochilco

En base a los supuestos antes sefialados, la tasa de crecimiento anual promedio
de la demanda para el periodo 2022-2031 seria de un 4,5%.

Un segundo analisis permite diferenciar la demanda entre bolas utilizadas en
molinos SAG y en molienda de bolas, basado en la configuracion de las plantas
de molienda de las empresas mineras y de sus proyectos.

Fig. 12: Demanda Bolas Molinos SAG v/s Molinos de Bolas 2022-2031

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
¥ Molinos de bolas 343 364 389 420 440 452 471 477 485 482
B Molinos SAG 156 175 191 211 222 230 241 246 253 257

MILES DE TON

Fuente: Cochilco

La demanda anual de bolas para molinos SAG aumentaria desde los 156 mil ton.
en el ano 2022 a 257 mil ton. en el 2031, es decir, un crecimiento promedio
anual de 5,7%. Por otro lado, para el mismo periodo la demanda de bolas para
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“molinos de bolas” aumentarian de 343 mil ton. a 482 mil ton anuales, es decir,
un crecimiento anual promedio de 3,9%.

Oferta estimada de bolas de molienda

Para estimar la oferta nacional de bolas de acero se tomaron en consideracion
los siguientes antecedentes y supuestos:

Capacidad instalada de produccion nacional: La capacidad maxima actual de 600
ktpa corresponde a la suma de las capacidades individuales de las 4 plantas que
fabrican bolas de molienda en Chile. De ellas la planta de Magotteaux ubicada
en TilTil y con una capacidad de 50 ktpa es la Unica que produce bolas de
molienda de acero fundidas laminadas. El resto sélo produce bolas forjadas.

Al analizar los flujos del afno 2019 - 2021 y comparar la demanda de bolas contra
las importaciones, capacidad de produccién y restar las exportaciones hacia
otros paises, se obtuvo una tasa de utilizacion de planta. En base a dicho
antecedente, y a que no se cuenta con informacion sobre la entrada en operacion
de las ampliaciones de los proyectos que cuentan con RCA aprobada, se asume
un escenario donde la oferta local permanecera sin cambios debido a la fuerte
competencia de las bolas importadas (en especial aquellas de origen chino).

Finalmente, el modelamiento para estimacién de la oferta nacional de bolas de
molienda asume que una pequefa parte de la produccién nacional se exporta.

Fig. 13: Balance de oferta y demanda de bolas de molienda en el
mercado local

s Produccién local para consumo interno Importaciones —#—Demanda de Bolas Mineria
(no incluye exportaciones)
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2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
Importaciones 260 290 321 362 382 392 411 411 414 402
Produccién local para consumo
interno 240 249 259 269 280 290 301 313 325 337
(no incluye exportaciones)
Demanda de Bolas Mineria 499 539 580 631 661 682 712 724 738 739

Fuente: Cochilco
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La capacidad de produccion instalada en el pais y los volimenes de bolas
importados satisfacen la demanda de la mineria.

Cabe seialar que la estimacién de produccién local no considera las variaciones
de stock.

Tal como se menciond, no se cuenta con antecedentes acerca de la concrecion
de iniciativas para el aumento de la oferta nacional en el corto y mediano plazo.
Por otro lado, persiste la fuerte competencia de bolas de molienda de origen
chino.

Valor CIF de las bolas de molienda importadas

En relacion a la evolucion del valor CIF, se toma como referencia las
importaciones de las bolas de molienda forjadas y que en términos agregados
represento el 97% del valor total importado en el 2021 (US$ 267 millones).

En el afo 2020 y producto de la pandemia del Covid 19, el consumo mundial de
acero se redujo drasticamente. De igual manera la industria siderdrgica también
se vio forzada a reducir su oferta en forma ostensible. En términos netos, el
precio internacional del acero disminuyd.

En el afio 2021 la situacion cambid, ya que la recuperacion de la actividad
econdmica provocd un aumento de la demanda de acero, pero por otro lado, se
encontré con una escasez de materias primas y con altos requerimientos por
parte de China. Este escenario generd un aumento de los precios del acero a
nivel mundial.

En la figura que se presenta a continuacién, los valores CIF unitarios se
comparan con el valor CIF de las barras de acero importadas para la manufactura
de las bolas?'3. Por otro lado, la grafica separa la evolucidn de los valores CIF de
las bolas importadas de didametro menor y mayor a 4”, debido a que son
utilizadas en diferentes tipos de molinos (molinos de bolas v/s molinos SAG).

13 Cédigo arancelario 72283000.
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Fig. 14: Valor CIF unitario bolas de molienda forjadas (< 4” diam.)
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Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

En la figura se muestran los valores CIF promedios de cada afo ponderados por
el volumen importado, teniendo en consideracién que en un afo calendario
dichos precios presentan una fuerte variabilidad entre las distintas empresas
importadoras.
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Fig. 15: Valor CIF unitario bolas de molienda forjadas (> 4" diam.)
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En términos generales, los valores promedio alcanzaron su valor minimo el afio
2016. Independiente del tamafio, en el afio 2021 se produjo un repunte del valor
CIF de las bolas de molienda, recuperandose del impacto provocado por la
pandemia en el afo 2020.
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4. Neumaticos Mineros (Off the Road-OTR)

El andlisis se centra en los neumaticos off the road, utilizados principalmente en
minas a rajo abierto de la gran mineria (camiones y cargadores frontales). Los
tamafos analizados corresponden a los especificados por los fabricantes de
equipos en sus catalogost4:

Tabla 5: Tamaios de neumaticos OTR considerados

AU Tamaio
(pulgadas)

45 45/65 R45

49 27.00 R49

51 33.00 R51
50/65 R51

57 37.00 R57
42/90 R57
40.00 R57
46/90 R57
50/80 R57
53.5/85-57
55/80 R57
58/85-57
60/80 R57
70/70-57
Otros aro 57 (*)

63 53/80 R63
56/80 R63
59/80 R63
Otros aro 63 (*)

Fuente: Elaboracién propia

14 RXX donde “R” hace referencia a la construccién radial del neumatico y “XX” es el didmetro del aro en
pulgadas.
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(*) Corresponde a importaciones cuyas descripciones en las glosas arancelarias no
entregan mayores antecedentes sobre las caracteristicas del neumatico, sélo el diametro
del aro.

Chile no cuenta con plantas para la fabricacion de neumaticos de los tamarnos
citados, por lo que debe importar el 100% de ellos. El detalle de los volimenes
importados (millones de US$ CIF) por marca y para los tamanos analizados, es
el siguiente:

Fig. 16: Importaciones de neumaticos OTR por marca 2007-2021
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2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Resto 10,3 8,6 2,6 0,3 7,2 24,8 31,8 16,1 9,4 4,3 0,3 0,0 1,1 0,3 0,6
B Goodyear 5,6 7,8 1,2 1,0 3,6 17,6 11,6 1,9 1,4 0,9 4,0 4,4 9,5 1,6 4,5

M Bridgestone | 36,4 47,5 66,5 79,1 100,1 | 157,4 | 180,7 | 130,0 | 126,9 | 1057 | 106,1 | 108,2 | 1234 | 1158 | 149,9
 Michelin 87,6 125,6 | 119,4 | 104,0 | 1384 | 153,5 | 197,8 | 2056 | 130,6 84,7 139,1 | 145,8 | 196,5 | 201,6 | 147,8

Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

Cabe sefialar que los neumaticos Firestone son una marca secundaria de
Bridgestone. Por lo tanto, en el presente reporte se incluyeron a los neumaticos
Firestone como parte de las estadisticas de Bridgestone. Por lo tanto, la
participacion de Bridgestone presenta un aumento en relacién a los reportes
anteriores.

En el periodo 2007-2021 se registraron importaciones por un total de US$ 4.006
millones, alcanzando un peak de US$ 422 millones en el afio 2013. Michelin y
Bridgestone lideran las importaciones con una participacion de 54% y 41%,
respectivamente.

En el afio 2021 las importaciones de neumaticos OTR alcanzaron los US$ 303
millones, es decir, una disminucion de 5% respecto al afo anterior.

La evolucion del niumero de los neumaticos importados segun diametro de la
llanta fue el siguiente:
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Fig. 17: N° de neumaticos OTR importados segiin dimension
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Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

Las importaciones de los neumaticos aro 63” rozaron las 6.000 unidades en el
ano 2021, continuando con la disminucidon reportada en el 2020. Por otro lado,
los neumaticos aro 57” registraron un aumento del 7%, alcanzando las 2.900
unidades.

En el 2021, los neumaticos importados marca Michelin alcanzaron las 4.606
unidades y Bridgestone las 5.078 unidades, representando el 46% y 51% del
total de unidades importadas por los dos principales fabricantes,
respectivamente.

Los neumaticos provenientes de Estados Unidos y Japdn representan el 94% de
la cantidad total importada en el afio 2021.

Fig. 18: Importaciones segin pais de origen (millones CIF;%)

2021 Var importaciones 2020 vs 2021
Brasi 2021 301,3
Espafia o Resto ‘
1p4 3 e 0.3
59 0% Resto +0,2
Brasil -0,5
Espafa -7,3
Japén +32,3
EE.UU. -423

\/ 2020 3189

Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)
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El valor de las importaciones de neumaticos provenientes de EE.UU. y Espaia
registraron una caida conjunta de US$ 50 millones el ultimo ano, lo cual fue
compensada parcialmente por el aumento de las importaciones de neumaticos
provenientes de Japodn.

Otra forma de analizar el mercado es determinar las toneladas de caucho
importadas asociadas a las muestra de neumaticos. En ese sentido, se presenta
una aproximacion de dicho valor, calculado a partir del peso promedio!® de los
distintos modelos analizados. Los resultados son:

Fig. 19: Toneladas de caucho equivalente importadas 2007-2021
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Resto 1110 | 930 | 311 | 121 | ocos | 2.288 | 2.716 | 123 132 76 9 218 49 112
W Goodyear 926 1.450 224 177 1.075 1.475 1.353 298 376 119 536 586 1.303 228 510

M Bridgestone| 7.104 | 7.996 | 10.226 | 11.415 | 12,354 | 15.712 | 17.203 | 13.847 | 15.652 | 16.230 | 14.497 | 15.487 | 18.166 | 17.176 | 21.280
B Michelin 14.313 | 19.008 | 17.411 | 15.589 | 16.567 | 16.343 | 24.143 | 24.477 | 17.934 | 13.154 | 21.253 | 22.468 | 28.486 | 27.204 | 20.414

Fuente: Cochilco

En el periodo 2007 - 2021 se importaron 533 mil toneladas de caucho de los
neumaticos analizados y en los Ultimos 5 afos el 39% de dicho total.

Los voliumenes importados cobran importancia luego de la publicacién en el
Diario Oficial del decreto que establece metas de recoleccidén y valorizacién de
neumaticos que seran de cumplimiento obligatorio para los importadores de
estos elementos al pais.

Ley 20.920 y Reglamento que establece metas de recoleccion y
valorizacion

La Ley 20.920 que establece el marco para la Gestion de Residuos, la
Responsabilidad Extendida del Productor y el Fomento al Reciclaje, busca

15 Estimado a partir de informacidn de proveedores de neumaéticos.
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disminuir la generacién de residuos y fomentar su reutilizacidn, reciclaje y otro
tipo de valoracién. La ley obliga a los productores de determinados productos,
denominados “prioritarios”, a organizar y financiar la recoleccién y reciclaje o
valorizacion de los residuos que estos originan.

Uno de los “productos prioritarios” que establece la ley son los neumaticos (entre
ellos los utilizados en la mineria), debido a que son de consumo masivo, de
volumen significativo, son residuos peligrosos, son factibles de valorizar y se
puede generar una regulacién comparada con ellos.

En relacion con lo anterior, el 20 de enero del 2020 se publicé en el Diario Oficial
el reglamento que “Establece metas de recolecciéon y valorizacién y otras
obligaciones asociadas de neumaticos”.

Los neumaticos analizados en este reporte pertenecen a la “Categoria B” del
reglamento. En relacién a las metas de valorizacidon: “Los productores de
neumaticos Categoria B estaran obligados a cumplir, a través de un sistema de
gestion, con las siguientes metas de valorizacion de neumaticos fuera de uso
(NFU), respecto del total de neumaticos introducidos por ellos en el mercado a
nivel nacional:

Tabla 6: Metas Valorizacion Neumaticos Categoria B
2023-2026 2027-2029 2030
>=25% >=75% 100%

Neumaticos introducidos
en el mercado nacional
el ano inmediatamente

Neumaticos introducidos
en el mercado nacional
el ano inmediatamente

Neumaticos introducidos
en el mercado nacional
el ano inmediatamente

anterior. anterior. anterior.

Fuente: Elaboracién propia

Otro _aspecto a tener en consideracion es que las metas de recoleccion de
neumaticos Categoria B se entenderan cumplidas en el momento de su
valorizacion.

Para abordar el desafio del reciclaje de neumaticos, algunas compafiias mineras
y proveedores del sector exhiben avances al respecto. Algunos casos que
ejemplifican lo anterior son:

Anglo American Chile: Proxima a adjudicar una licitaciéon por el reciclado de
mas de 1.000 NFU (neumaticos fuera de uso)?®.

16 https://chile.angloamerican.com/innovacion.aspx
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Codelco: A fines del 2021, Codelco Andina inicio un programa de reciclaje de
neumaticos mineros con Morgan Empresas.

Collahuasi: A comienzos del afo 2021 se informd que Collahuasi daria inicio,
en el segundo semestre de ese afio, un proceso de marcha blanca para reciclar
neumaticos en plantas de terceros ubicados en la macrozona norte del pais.

Los Pelambres: En el 2021 formo una alianza con Kal Tire para el reciclaje y
reutilizacién de neumaticos de camiones de gran minerial’.

En relaciéon a la instalacién de plantas de reciclaje para NFU de grandes
dimensiones se tiene:

Planta de Reciclaje de Kal Tire: La planta se encuentra operativa y se ubica
en la comuna de Antofagasta, Sector Industrial La Negra. La instalacidon tiene
una capacidad para reciclar 20 toneladas diarias de neumaticos o 6.500
toneladas al afio!®. Sin embargo, al 2025 ampliaria su capacidad a 21.000
toneladas/ano.

Proyecto Planta de Reciclaje de Michelin: Con una inversién de US$30
millones, la planta tendrd una capacidad de reciclaje de 30.000 toneladas al afio,
comenzaria a operar en el afio 2023 y se localizaria en la comuna de Mejillones.
A la fecha de publicacién de este reporte no se contd con mas antecedentes
respecto del estado de avance del proyecto.

Proyecto Planta de valorizacion de neumaticos fuera de uso: El titular es
Inversiones Medioambientales Limitada, con una inversidon de US$ 14 millones y
capacidad maxima de procesamiento de 11.600 toneladas al afio. Se localizaria
en la comuna de Antofagasta. El proyecto fue presentado el 21 de octubre del
2021 ante el SEA y a la fecha de publicacidn de este reporte se encontraba en
calificacion.

7 https://web.pelambres.cl/comunicaciones/noticias/2021/reciclaje-neumaticos-mlp/
18 https://www.canadianminingjournal.com/featured-article/what-to-do-with-mountains-of-spent-mining-

tires/
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Valor de importacion de los neumaticos

En los Ultimos afios hay una tendencia relativamente estable del valor CIF de los
neumaticos de mayor tamafo para uso en la mineria.

Fig. 20: Valor CIF unitario neumaticos
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Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

En el afo el 2021 disminuyeron los valores CIF promedio de casi todos los
neumaticos analizados. Solo los neumaticos aro 57” incrementaron
marginalmente su valor.
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5. Camiones de Extraccion

El andlisis se focaliza en el mercado de los camiones fuera de carretera (off the
road), para transporte del material extraido en faenas mineras de cobre a cielo
abierto, cuya capacidad de carga supera las 200 toneladas métricas!®. En dicho
segmento, Caterpillar y Komatsu contintian posicionadas como las marcas con

mayor presencia en la gran mineria en Chile.

En esta versiéon hemos incorporado en el analisis los equipos del fabricante Belaz.

Tabla 7: Camiones de extraccion con capacidad de carga superior a

200 ton.
Marca Modelo Capacidad
(ton. met.)
Caterpillar 793F 227 - 240
794 AC 291 - 305
795F AC 326 - 340
797F 363 - 375
798 AC 380
Komatsu 830E 221,6
930E 291,8
960E 327,0
980E 363,0
Belaz 7531 240

Fuente: Cochilco en base a informacion extraida de catalogos y de empresas.

Cabe sefalar que el analisis sélo considera la importaciéon de camiones nuevos.

En el afo 2021 hubo un repunte de las importaciones de los camiones
analizados, alcanzando las 94 unidades. Es mas, en los Ultimos dos afos
ingresaron al pais 147 unidades de los modelos considerados.

19 Cédigos arancelarios: 87041090; 87042321.

‘ 1
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Fig. 21: Unidades de camiones mineros importados nuevos (capacidad
> 200 tm)
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Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

En el 2021 los modelos mas demandados fueron el 930E (30 unid.), 980E (25
unid.) y 830E (15 unid.), todos del fabricante Komatsu y que en conjunto
totalizan 70 camiones. De igual forma, otro modelo muy demandado fue el 797F
de Caterpillar (13 unid.).

Por otro lado, en el afio 2021 ingresaron 7 unidades del modelo 7531 de Belaz,
transformandose en los primeros modelos que dicho fabricante ingresa al pais.

Visto en perspectiva y tal como se muestra en la Tabla 8, en los ultimos 5 afos
los modelos que lideran las importaciones en cuanto a cantidad de equipos son
el 930E y 980E de Komatsu y el 793F de Caterpillar.

Otros modelos perdieron presencia con el pasar de los afios y se dejaron de
importar (795 de Caterpillar y 960E de Komatsu).

Tabla 8: Detalle importaciones camiones de capacidad superior a 200
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~ -] (<)) o - (o] [42] < n ((-] ~N (-] )] o -
Marca /Modelo § § § § § § § § § § § § § § §
Cat 797 13 37 28 28 23 11 8 7 3 1 3 13
Cat 798 2
Caterpillar 21 63 30 47 62 71 48 9 5 3 3 42 29 20 17
Kom 830E 8 13 5 11 20 20 23 b 4 11 b 15
Kom 930E 37 34 31 46 27 85 46 48 14 12 28 3 11 8 30
Kom 960E 2 3 16 20 5
Kom 980E 2 7 9 25 25
Komatsu 45 49 39 57 47 121 69 70 19 12 34 21 22 33 70
7531 7
Belaz 7

Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

La valorizacion de las importaciones en términos de millones de US$ CIF, para
la muestra de modelos de camiones analizados, es la siguiente:

Fig. 22: Valor importaciones de camiones mineros nuevos (capacidad
> 200 tm)
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Fuente: Cochilco en base a informacion de Ecomex (Thomson Reuters)
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En los ultimos cinco afios las importaciones de camiones sumaron los US$ 1.076
millones CIF y en el Ultimo afo el 33% de dicho valor?°,

Precio camiones de extraccion

La totalidad de los camiones de extraccion mineros son importados. En la
siguiente figura se muestra la evolucién del valor CIF promedio segin modelo.

Fig. 23: Valor CIF promedios camiones 2007 — 2021 (Millones
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Fuente: Thomson Reuters (2021) en base a informacién de Aduanas

En el afio 2021 hay un comportamiento dispar en la evolucion de los valores CIF
en relacion a lo observando a partir del afio 2018. Algunos modelos

20 5j bien en este reporte sélo se analizan las importaciones de camiones nuevos, hay que tener presente que
en el afio 2021 se importaron tan solo 3 unidades de camiones usados con un antigliedad promedio de 2,3
afos. Dicha situacién contrasta con lo sucedido en el afio 2020 cuando se importaron 12 unidades de camiones
usados (de la muestra analizada), con una antigliedad promedio de 9,2 afios.
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incrementaron sus valores (modelos 980E y 793) y otros los disminuyeron
(modelos 794 y 930E).

Si bien hay similitudes entre los valores promedios de algunos modelos, hay que
tener en consideraciéon que las diferencias se explican por las tecnologias
utilizadas, asi como también diferencias debido a los opcionales de fabrica (por
ejemplo inclusion o no de tolvas), configuraciones por condiciones de operacion,
acuerdos globales, entre otros.
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6. Palas de carguio

En las operaciones de la Gran Mineria del Cobre a cielo abierto, las palas de cable
y las hidraulicas son los equipos de carguio mas utilizados.

Las palas de carguio son equipos de gran envergadura, que alcanzan elevadas
producciones, con costos unitarios bajos y una alta disponibilidad mecanica.
Entre otros, la diferencia entre la palas cable y las hidraulicas radica en que las
primeras poseen mayor capacidad de carguio y las segundas mayor movilidad y
selectividad.

El andlisis de la importacién de palas se centra en los modelos mas utilizados
por las empresas de la Gran Mineria del Cobre en Chile?!, con carga util del balde
superior a las 45 toneladas. A continuacion se detallan los modelos de palas
analizadas:

Tabla 9: Palas de Carguio de Cable - Gran Mineria del Cobre

Serie Tipo Capacidades Carga Matches
(yd3) util del Tipo de
balde Camiones
(tm) (tm)
Caterpillar 7495 Cable 7495HD Rope 40a 80 81 227 a 363
Crowd
7495 Rope Crowd 40a 82 109 313 a 363
7495 Hydracrowd 40a 82 109 313 a 363
7495 HF Rope 40a 82 109 313 a363
Crowd
7495 HF 40a 82 109 313 a363
Hydracrowd
P&H 4800 Cable P&H 4800 XPC (*) 86 a92 122,7 363
P&H 4100 Cable P&H 4100XPC 69 a 82 108,9 218 a 363
P&H 4100XPC AC- 54a64 73a82 218 a 363
90
P&H 4100 DC 60 81,6 172 a 363
P&H 2800 Cable P&H 2800XPC 35a44 59 172 a 240
P&H 2650CX Cablee 2650CX (*) 40,7 59 142 a 180
Hidraulica

Fuente: Cochilco en base a informacion de catdlogos y empresas proveedoras.

(*) Los modelos P&H 4800 y 2650CX si bien son parte de la oferta de P&H, NO tienen
presencia en el mercado nacional.

21 C4digos arancelarios: 84295210; 84295290; 84295990
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De la tabla anterior se desprende que hay dos marcas que continian dominando
el mercado de las palas de carguio de cable: Caterpillar y P&H. Cabe sefalar
P&H es una marca de Komatsu.

Tabla 10: Palas de Carguio Hidraulicas - Gran Mineria del Cobre

Serie Tipo Capacidades Carga Matches
(yd3) util del Tipo de
balde Camiones
(tm) (tm)
Caterpillar CAT Hidraulica 6050 23,5a36,6 46 136 a 363
Zg”e 6060 27,5 a 44,5 61,2 177 a 363
Komatsu PC Hidraulica  PC8000-6 55 76 218 a 363 (*)
8000
Komatsu PC Hidraulica PC7000-11 47 64,8 180 a 290
7000
Komatsu PC Hidraulica  PC5500-6 38 52 136 a 290 (*)
5500
Hitachi Hidraulica  EX5600-6 38-44,5 56 180 a 300
(**)

Fuente: Cochilco en base a catalogos e informacién de empresas proveedoras.

(*) Se transformé de tonelada corta a métrica.
(**) Match con camiones Hitachi modelos EH3500ACII - ACIII; EH4000ACII - ACIII;

EH5000ACII - ACIII.

Las palas hidraulicas Komatsu y Caterpillar son las que se disputan el mercado.
Sin embargo, existen equipos de carguio de otros fabricantes que también estan
presentes en la operaciones mineras en Chile?? ; tal es el caso de las palas
Hitachi, modelo EX5600-6, que fueron incluidos en el presente reporte.

Cabe sefnalar que el 100% de los modelos de palas analizados son importados.

Las importaciones de palas de cable alcanzaron el peak en el afio 2011. En el
afno 2021 ingresaron 2 equipos del modelo 7495 de Caterpillar y una pala modelo
4100 XPC AC de P&H23. En términos globales, el ultimo afio ingresd una pala
menos que en el 2020.

22 Sj bien hay otros modelos de palas disponibles en el mercado y operativas en la mineria nacional, no fueron
incluidos en el reporte debido a las dificultades que presentan para ser identificados en los registros de
importaciones.

2 Para el afio 2022, se contempla la entrega de 4 unidades mas del modelo 4100XPC AC a sus clientes.
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Fig. 24: Unidades importadas de palas de Cable 2007-2021
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Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

Por otro lado, las importaciones de palas hidraulicas alcanzaron el peak en el
afno 2013. En el afio 2021 se importaron en total 7 equipos, es decir, 2 unidades
mas que en el afio anterior.

Fig. 25: Unidades importadas de palas Hidraulicas 2007-2021
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Salvo en el afio 2011, el modelo de pala PC 5500 (hidraulica) continta
registrando importaciones durante todo el periodo de analisis.

En términos generales, hasta el afio 2013 la importacién de los equipos era
realizada directamente por las propias empresas mineras y también por
empresas comercializadoras /representantes de los modelos analizados. En
cambio, en los ultimos afios también se han incorporado como importadores
algunas empresas que prestan servicios a la mineria como, por ejemplo,
empresas de ingenieria y proyectos para luego ofrecerlas en arriendo a las
operaciones mineras. Es mas, en los ultimos dos anos sélo una operacidn minera
gestiond directamente la importacién de una pala (muestra analizada) del total
de los 19 equipos ingresados al pais.

Precio palas de carguio

En la siguiente figura se presenta la evolucién del valor CIF unitarios de los
modelos de palas analizadas:

Fig. 26: Valor CIF unitario Palas de Cable 2007-2021
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2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Cat 7495 (cable) 150 16,1 19,8 21,8 2.4 212 222 18,5
—e—P&H 4100 (cable) 169 17,6 245 231 255 22,8 207 200 205 21,9 19,2

Fuente: Cochilco en base a informacion de Ecomex (Thomson Reuters)

El periodo 2012-2014 marcd el peak de los precios altos. En el ultimo afio los

valores CIF promedio de las palas de cable analizadas experimentaron una caida
en relacién a los afos precedentes.
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Fig. 27: Valor CIF unitario Palas de Hidraulicas 2007-2021
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Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

Hasta el afio 2010 hubo un aumento de los precios CIF de los equipos

importados.

A diferencias de las palas de cables, los equipos hidraulicos tuvieron un alza en
sus valores CIF en el ultimo ano.

Hay que tener en consideracién que las diferencias entre los valores CIF de los
modelos son atribuibles a las caracteristicas técnicas, los opcionales de fabrica,

baldes de respaldo (incorporados en el precio total), acuerdos globales, entre
otros.
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7. Perforadoras

El presente capitulo analiza las importaciones de una muestra de equipos para
perforacion utilizados en las etapas de exploracién y extraccién en minas a cielo
abierto y subterraneo.

Debido a la amplia variedad de equipos, sbélo se abordara la evolucion del
mercado en cuanto a las importaciones, sin entrar en detalle en cuanto a los
modelos y caracteristicas técnicas de los dispositivos. En el Anexo de este
reporte se presenta el listado de los modelos de equipos analizados segun uso
(exploracion, perforacién subterranea y superficie), empleados en la mineria e
importados en el periodo 2007-2021. Los modelos fueron identificados a partir
de las glosas arancelarias de los registros de importaciones del Servicio Nacional
de Aduanas.

Cabe sefialar que el andlisis considera a los equipos marca Bucyrus y Terex como
equipos Caterpillar. Ademas, se excluyen del analisis los equipos usados.

La evolucidn de las unidades importadas de perforadoras?*, segun uso, entre los
afnos 2007 y 2021 fue la siguiente:

Fig. 28: Unidades de perforadoras importadas de la muestra, segin
uso (2007-2021)
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2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
= Exploracion 12 13 6 16 39 50 11 2 7 3 7 12 14 13 12
mmm Perf. Subterrdnea 26 38 19 23 48 69 30 31 22 33 20 34 90 23 40
I Perf. de Superficie 36 54 33 47 56 67 50 22 34 9 12 25 38 31 27
=P Cu (¢USS$/Ib) 323 315 234 342 400 361 332 311 249 221 280 296 272 280 423

Fuente: Cochilco

24 Codigos arancelarios: 84303100, 84303900, 84304110, 84304190, 84304910, 84304990.
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Se precisa que en cada categorizacién se han incluido modelos de perforadoras
gue no necesariamente son comparables y que posiblemente también sean
utilizadas en otros sectores, aparte de la mineria.

En el afo 2021, las unidades importadas repuntaron en relacidon a lo observado
el ano anterior. Dicho aumento fue impulsado por un incremento de 74% en el
numero de equipos para perforacién subterranea, lo cual contrarrestd la leve
caida en las importaciones de equipos para exploracién y perforacion de
superficie de la muestra.

En términos de U$ millones CIF, entre los afios 2007 y 2021 se importaron
US$1.169 millones en equipos de perforacion (muestra de modelos analizados).

Fig. 29: Valor CIF importacion de muestra perforadoras (2007-2021)
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Fuente: Cochilco en base a informaciéon de Ecomex (Thomson Reuters)

En el afio 2021, la importacidén de los equipos de la muestra totalizé US$ 97,2
millones, es decir, aumentd un 35% respecto al afio anterior.

Al comparar la evolucidn del presupuesto para exploracién en Chile con el valor
de las importaciones de la muestra de perforadoras para dicho fin, se aprecia
una cierta correlacion positiva entre ambas variables, que alcanza el 70%, a
partir del 2008.
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Fig. 30: Presupuesto exploracion Chile vs N° de perforadoras
importadas (2007-2021)
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Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters) y S&P Global

En cuanto a la participacion de los equipos de perforacion en las importaciones,
hay dos marcas que destacan por sobre el resto. Para el periodo 2017-2021 se
tiene:

Fig. 31: Dos principales importadores de perforadoras, periodo 2017-
2021 (MMUSS$;%)

Fuente: Cochilco en base a informaciéon de Ecomex (Thomson Reuters)

La figura muestra la participacién en las importaciones de los equipos de
perforacion analizados y no representa Market Share. Epiroc tiene una
participacion de 65% en las importaciones del periodo 2017-2021 (US$ 218
millones CIF), siendo el fabricante de perforadoras para la minera con mayor
participacion. Le siguen los equipos Sandvik con un 17% de las importaciones
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en el mismo periodo (US$ 58 millones CIF). El item “otras” incluye las muestra
de perforadoras de la marcas Caterpillar, P&H, Boart Longyear.

Cabe seialar que es dificil calcular un precio promedio o formular un indice que
involucre a equipos muy disimiles en cuanto a especificaciones técnicas y que,
ademas, presentan intermitencia en las importaciones a través de los afios.

A continuacién, se muestra la evolucion en las importaciones de algunos de los
equipos de perforacion analizados, en el periodo 2012-2021.

Fig. 32: Valor CIF unitario muestra perforadoras de exploracion (2012-

2021)
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Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

Existe un comportamiento dispar del valor CIF unitario de los equipos utilizados
en las labores de exploracion a lo largo del periodo analizado y en el Ultimo afo.
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Fig. 33: Valor CIF unitario muestra perforadoras de superficie (2012-
2021)
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Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

Algunos modelos de equipos empleados en perforacién en superficie presentan
los mayores valores CIF de todos los equipos de perforacion analizados. Al igual
gue en el caso anterior, hay discontinuidad en las importaciones de algunos
modelos, especialmente entre los afios 2015 y 2017. En el ultimo afio, la mayor
parte de los equipos analizados mantuvieron sus valores CIF relativamente
estables.

Fig. 34: Valor CIF unitario muestra perforadoras subterraneas (2012-
2021)

USS cif

1.400.000

1.200.000
z/.

1.000.000 -
L
800.000 “
600.000 4 —* ¢
—
400.000 &—g¢—o—
200.000

0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021

[ ]
® %
——0_

o m

=

0e® o

o o0

o0

°¢

o— Boomer 282
Boomer E2 C
Boomer M2 C

—8—Boomer S1D
—o— Boomer S2
—e—Boomer XE 3
—e—DD311
—e—DD321
—e—DT820

Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)
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No es posible establecer una tendencia en la evolucién de los valores CIF a lo
largo del periodo analizado. Existe un comportamiento dispar del valor CIF de
los distintos equipos analizados.
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8. Floculantes utilizados en la mineria del cobre

Los floculantes son polimeros utilizados en el proceso de concentracién de
minerales, especificamente en las areas de espesamiento de concentrados y
filtrado/espesamiento de relaves para recuperar una parte del agua utilizada en
las operaciones de molienda y flotacion.

Debido a que no es posible predecir tedéricamente el floculante sintético
adecuado para una suspension en particular, la seleccidon se realiza en base a
pruebas de laboratorio y se basa, entre otros, en la determinacion de aspectos
tales como la velocidad de sedimentacién de distintos polimeros con diferentes
caracteristicas idnicas, pesos moleculares, estructuras de cadena, etc., sobre
una muestra representativa del material a sedimentar.

De acuerdo con las fuentes consultadas, los floculantes (principalmente
convencionales) ocupados por las principales empresas de la Gran Mineria del
cobre son importados y estan disponibles bajo distintas marcas comerciales. A
continuacion, se presenta una muestra de marcas de floculantes utilizados en la
mineria y que fue obtenido de los registros de importaciones:

Tabla 11: Muestra de marcas de floculantes utilizados en mineria?> 26

SNF FLOERGER 913-SH
FLOERGER 923-SH
TEC-2050
SNF 603 (*)

SNF 604 CH (*)
SNF 703 (*)
SNF 704 (*)
SNF 705 (*)
SNF 2030

SNF 2060

SNF 2070

SNF AN 910
SNF AN 118
SNF 103

%5 Cédigos arancelarios considerados: 39089000, 38249099, 39069000, 38089329 y 36069000.

26 para el presente anélisis se eliminaron aquellas marcas de floculantes (incluidas en reportes anteriores),
cuyas importaciones se han descontinuado. Por otro lado, se afiadieron a la muestra nuevas marcas de
floculantes basado en la descripcidn de los registros de importaciones y cuando se explicitaba su uso en la
industria minera.
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SNF 934
BASF Magnafloc 1011
Magnafloc 155
Magnafloc 2025
Magnafloc 333
Rheomax 1050 (*)
Orica Orifloc AP 2020

Kemira Superfloc A-110
Fuente: Cochilco

(*) Se considera un floculante reoldgico (no convencional)

De los anélisis de las bases de datos de importaciones, hay casos en que la glosa
que describe el producto (floculante), no entrega los antecedentes suficientes
que permitan determinar su uso en mineria.

Por otro lado, la evoluciéon de las importaciones de ciertas marcas de floculantes
es discontinua, lo cual dificulta su seguimiento en el tiempo y comparacion
(marcas de floculantes que dejan de importarse o presentan intermitencia en el
tiempo).

Fig. 35: Importaciones de floculantes por fabricante 2007-2021
(muestra analizada)
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Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)
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SNF?7 y Basf son los principales fabricantes de floculantes que abastecen a la
mineria local. Esto se debe a una concentracion de demanda para clientes
especificos de altos niveles de consumo respecto del resto de las operaciones
mineras.

Tomando en consideraciéon las cifras de importaciones de los ultimos 5 afios
(2017-2021), Rheomax 1050 de Basf es la marca de floculante que presenta la
mayor valoracion en términos de délares CIF, con un 47% del valor total de las
importaciones del periodo, para la muestra de marcas analizadas. En lo anterior
influye su mayor valor unitario debido a que se trata de un floculante no
convencional (reoldgico). Le siguen en participacion una serie de reactivos
fabricados por Snf, entre los cuales también destacan los floculantes no
convencionales, tales como SNF 604, 703, 704 y 705.

27 El periodo 2018-2020 presentan una correccién de los valores importados e informados en el reporte del
afio 2021.
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Fig. 36: Importaciones de floculantes por marca 2017-2021 (muestra
analizada)
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Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

Tomando en consideracién un consumo unitario de floculante por tonelada de
mineral tratado de aprox. 15 gr/ton de mineral (criterio experto), se obtiene una
estimacién de consumo para los préximos 10 anos.
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Fig. 37: Consumo esperado de floculantes 2022-2031 (ton)
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Fuente: Cochilco

Producto de los ajustes a la baja en el escenario de produccién futura, el
consumo agregado de floculantes es menor que el estimado en la versién pasada
de este reporte. Pese a lo anterior, el consumo esperado experimentaria un
crecimiento debido de la concrecidon de aquellos proyectos de la cartera de
inversiones mineras que se encuentran en una categoria “probable” y “posible”,
es decir:

- proyectos con mayor probabilidad de materializarse en los plazos indicados
por las compafiias mineras propietarias, y

- aquellas inversiones mineras con menor probabilidad de materializarse en
los plazos definidos por sus propietarios como también mas propensas a
verse afectadas por cambios en las condiciones de mercado.

En lo que respecta a las tasas de consumo unitario, en ciertos casos estas
podrian aumentar o disminuir dependiendo del tipo de floculante a utilizar y del
tipo de mineral a procesar. Asimismo, esto también podria determinar en el
futuro el valor de importacion de estos insumos por aumento de demanda de
Ciertos tipos.

A modo de comparacién y debido a la cercania y relevancia de la actividad
cuprifera en el PerU, se hace una estimacion del consumo de floculantes en dicho
pais para los préximos 10 afos y se le compara con los volimenes estimados
para Chile.
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Fig. 38: Consumo estimado de floculante en Chile y Pera (2022-2031)
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Para el periodo 2022-2031, se estima que el consumo de floculantes en Chile
represente un 58% del consumo conjunto de ambos paises.

Precio promedio floculantes

”

El valor CIF unitario promedio de los floculantes importados “convencionales
(no reoldgicos) de la muestra aumentd un 10,4% en el Ultimo afio, revirtiendo
la caida del 2020. Sin embargo, el valor CIF promedio ha tenido un
comportamiento relativamente estable a lo largo del periodo analizado.

Fig. 39: Valor CIF unitario promedio de floculantes convencionales
(US$ CIF/kg)
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Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

Fig. 40: Valor CIF unitario promedio de floculantes reologicos (US$
CIF/kg)
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Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

Los valores CIF unitarios promedio de los floculantes reoldgicos han mostrado
una tendencia decreciente. Es mas, en el ultimo afio los precios cayeron un
18,5%. Dicha tendencia ha permitido igualar el valor promedio de los floculantes
convencionales.

Fig. 41: Valor CIF unitario floculantes convencionales vs reologicos

6,0
—0— Convencionales Reoldgicos
5,0

4,0

3,0

{UsS cif/ker)

2,0

1,0

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Fuente: Cochilco en base a informacion de Ecomex (Thomson Reuters)
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9. Extractantes (SX)

La produccion de cobre a través de extraccion por solventes (SX) y electro
obtencién (EW) era practicamente inexistente antes de los anos sesenta.

La extraccién por solventes es el método de separacidon de una o mas sustancias
de una mezcla mediante el uso de solventes. En el proceso de extraccién de
cobre se utiliza una resina organica diluida en un solvente organico (parafina),
la cual se mezcla por agitacién con la solucién PLS proveniente de la lixiviacion.
La resina organica permite capturar el cobre en solucién, dejando las impurezas,
tales como el hierro, aluminio, manganeso y otros en la solucién original. La
solucién organica cargada con cobre es separada en otro estanque, donde se la
pone en contacto con electrolito que tiene una alta acidez. Esto provoca que la
resina suelte el cobre y se transfiera a la solucion electrolitica, la cual finalmente
es enviada a la planta de electro obtencidn.

Los extractantes (resina organica), ocupados en la mineria son importados y
estan disponibles bajo distintas marcas comerciales. A continuacién, se presenta
un listado de los principales fabricantes y marcas de extractantes utilizados en
la mineria y que fue obtenido de los registros de importaciones para el periodo
2015-202128;

Tabla 12: Muestra de marcas de extractantes para mineria

Fabricante Marca

BASF LIX 684N-LV
LIX 84-IC (**)
LIX 860N-IC (**)
LIX 9790N
LIX 984N-C
DP-HS-1011
LIX 612N-LV (*)
LIX 8180 (*)
KopperChem  Mextral 5640H
Mextral 5850H
Mextral 5910H
Mextral 84-IC (**)
Mextral 860H-IC (**)
Mextral 9790H
Mextral
Mextral 984-N (*)

28 C4digo arancelario: 38249041 y 38249941
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Fabricante Marca

Solvay Acorga M5640
Acorga M5774
Acorga M5910
Acorga NR10
Acorga NR20
Acorga PT5050
AcorgaNR Booster
Acorga M5850 (*)
Acorga OR25 (*)
Acorga OR15 (*)
Acorga OPT5540 (*)
Acorga OPT5510 (*)

Otro BK511

Fuente: Cochilco

(*) Corresponden a productos que se han dejado de importar, registran intermitencia
en las importaciones anuales o los volumenes importados son menores.

(**) Reactivos en Base Concentrada.

Al igual que en los ultimos anos, los principales fabricantes de extractantes que
abastecieron el mercado nacional el afio 2021 fueron Solvay, Basf vy
KopperChem, con oficinas centrales en Bélgica, Alemania y China,
respectivamente.

En términos de millones US$ CIF, en la siguiente figura se detalla la evolucion
de las importaciones de los tres fabricantes sefialados y basado Unicamente en
la muestra de extractantes analizada.
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Fig. 42: Importaciones de extractantes para la mineria (millones US$)
2007-2021
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= BASF 16,2 22,4 183 21,0 233 30,7 184 1299 240 176 123 131 143 94 33
mmm Otro 01 01 01 0,01

=0=Cu Sx-Ew (milestm) 1.832 1971 2.118 2.089 2.025 2.029 1933 1.844 1.778 1660 1.586 1.575 1.580 1.468 1413

Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

La produccién de cobre Sx-Ew sigue presentando cierta correlaciéon con el valor
total de las importaciones, salvo para los afios 2014 y 2015. En el afio 2021 el
valor de las importaciones crecié un 23% y retomaron los niveles observados en
los afios previos a la pandemia del Covid.

Otra forma de analizar el mercado, es tomar en consideracion que la muestra
de extractantes considera dos tipos de formatos (concentrados y no
concentrados). El contenido de oxima (materia activa) es aproximadamente
30% a 33% mayor en los extractantes en base concentrada respecto de los no
concentrados. Por tal razén, el precio de los extractantes concentrados es
significativamente mayor que el precio de los extractantes comunes o en base
normal. Al uniformar los pesos de todos los productos importados, en una base
comun (basado en igual concentracion de materia activa promedio) o
normalizada, se obtiene el siguiente panorama para el afio 2021:

Tabla 13: Importaciones por fabricante 2021 (peso ajustado)
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Importaciones 2021 Participaciéon
Fabricante miles ton i et ol
Si ust e ST (no representa ‘
in ajuste on ajuste Mkt Share)
Basf 0,44 0,54 10%
Solvay (sin ajuste) 3,27 3,27 60%
KopperChem 1,59 1,64 30%
Total 5,30 5,45 100%

Fuente: Cochilco

En el 2021 aumentd en forma ostensible la importacion de Acorga NR20 de
Solvay. Cabe sefialar que hasta el afio 2020 LIX 84-IC de Basf habia liderado las
importaciones.

En términos de participacion, Acorga NR20 de Solvay representé el 26% del total
de las importaciones de la muestra. Le siguen Mextral 9890H de KopperChem y
Acorga M5910 y NR10 (ambos de Solvay). En conjunto acumulan una
participacion de 64% de las importaciones.



0282

Analisis del mercado de insumos criticos en la mineria del cobre (2021) ‘ 28

Fig. 43: Importaciones de extractantes por variedad 2021 (muestra
analizada)

Millones USS cif
0 2 4 6 8 10

S o5
I
Solvay (Acorga NR Booster) — 2,1

BASF (LIX 84-IC)

Solvay (Acorga NR20)

KopperChem (Mextral 9890H)
Solvay (Acorga M5910)
Solvay (Acorga NR10)

KopperChem (Mextral)

Solvay (Acorga M5774)
KopperChem (Mextral 5640H) - 1,1
Basr (ux 9790N) [ o9
KopperChem (Mextral 860H-1C) - 0,7
BAsF (Lx ssoN-ic) [l o6
Solvay (Acorga PT5050) . 0,4
Solvay (Acorga M5640) . 0,4
KopperChem (Mextral 9790H) l 0,3
KopperChem (Mextral 5910H) l 0,3
KopperChem (Mextral 84-IC) l 0,2

BASF (DP-HS-1011) | 0,0

Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

A continuacién, se presenta una estimacion del consumo de extractantes para
los préoximos 10 afios, para lo cual se aplico una tasa de consumo promedio de
2,0 kg por tonelada de cobre catddico?®. Al igual que en los reportes anteriores
y debido a la cercania geografica se hace una estimaciéon del consumo del
mercado cuprifero del Peru. El resultado fue el siguiente:

29 | a tasa de consumo de extractantes corresponde a un promedio entre los valores informados por algunas
mineras en publicaciones especializadas e informacidn aportada por un proveedor de extractantes.
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Fig. 44: Consumo estimado de extractante en Chile y Pera (2022-2031)

3.500
3.000
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2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031
mChile 2.827 2.820 2.830 2943 2594 2703 2522 2202 1971 1.240
mPerd 244 238 194 152 242 587 594 762 768 754

Fuente: Elaboraciéon propia en base a datos Cochilco (para Chile) y WoodMackenzie (para Per()

El consumo de Chile decrece en linea con la disminucién de produccidon de cobre
catddico debido al agotamiento de los recursos de 6xidos. Sin embargo, dicha
situacion podria variar producto de la introducciéon de nuevas tecnologias que
posibiliten extender la vida util de ciertas operaciones mediante tratamiento de
sulfuros de baja ley, ripios de lixiviacién o incluso una potencial lixiviacién de
sulfuros. Algunas de estas tecnologias, ya en funcionamiento, explican la
diferencia de consumos proyectados en menor tiempo en el anterior informe.

Para el periodo 2022-2031, se estima que el consumo de extractantes en Chile
representaria un 84% del consumo conjunto de ambos paises. Sin embargo, en
términos de participacién anual, Perd aumenta su participacion en el consumo
desde un 8% el afio 2022 a un 38% el afio 2031. Y por su lado Chile, lo disminuye
desde un 92% en el afio 2022 a un 62% en el 2031.

Precio promedio extractantes

En la siguiente figura se presenta el valor CIF unitario promedio ponderado por
las toneladas importadas.
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Fig. 45: Valor CIF unitario promedio de extractantes (US$ CIF/kg) (*)
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Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

(*) Los valores estan calculados en la misma base normalizada, es decir aplicando el factor de 1,3
para reactivos concentrados.

El valor CIF unitario promedio de las importaciones de reactantes de la muestra
aumenté un 2,5% el ultimo afio y continuando con la tendencia al alza,
observada a partir del afio 2019.
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Anexo
Tabla: Muestra de perforadoras analizadas segin uso

Uso

Modelo Perforacion de Perforacién

Exploracion

Superficie Subterranea

Boart LF 120 X
Longyear

LF 230

LF 90D

LF160

LM 110

LM 55

LM 75

LM 90

X | X| X| X| X| X| X| X

LX 6

Caterpillar MD 5125
MD 6240

MD 6290

MD 6420

MD 6540

x| X| X| X| X| X

MD 6640

Epiroc Boomer 282 X

>

Boomer E1 C-
DH

Boomer E2 C

Boomer M2

Boomer M2 C

Boomer S1 D

Boomer S2

x| X| X| X| X| X

Boomer XE 3

CT14 X

CT20 X

DIAMEC 262 X
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Uso

Modelo Perforacién de Perforacién

Exploracion W .
P Superficie Subterranea

DIAMEC U6 X

DIAMEC U8 X

DM25

DM30

DM45

DM-H2

DML

DM-M3

Fexiroc T40

FlexiRoc D55

FlexiRoc D60

FlexiRoc D65

FlexiRoc T35

PowerRoc T25

PowerROC T30

PowerRoc T35

PowerRoc T45

PV-271

PV-275

PV-316

PV-351

ROC 512 hc

Roc D7

Roc F7-11

Roc F9

Roc L6

x| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X

Roc L8

Simba 1254 X

Simba 1354 X
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Uso

Modelo Perforacién de Perforacién

Exploracion W .
P Superficie Subterranea

Simba M4 X

Simba M6 X

Simba S7 X

SmartROC CL X

SmartROC D65 X

P&H / 320 XPC X
Komatsu

Sandvik D75KS X

D90KS X

DB120 X

DB310 X
DB311

>

DC 300 X
DD240

DD310

DD311

DD320

DD321

x| X| X| X| X| X

DD420

DE110

DE130

DE140

DE710

DE740

x| X| X| X| X| X

DE810

DI600 X

DI620 X

DI6400 X

DL210 X

DL311 X
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Uso

Modelo Perforacién de Perforacién

Exploracion W .
P Superficie Subterranea

DL320 X

DL321

DL330

DL411

DL420

x| X| X| X| X

DL421

DP1500

DR 560

DR 580

x| X| X| X

DR460

DS310

DS410

DS411

DS421

DS510

DT720

DT820

DT821

DT920

x| X| X| X| X| X| X| X| X| X

Du411

DX 500

DX 680

DX 700

x| X| X| X

DX 800

Fuente: Cochilco
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Resumen Ejecutivo

Los insumos criticos son aquellos cuya situacién de abastecimiento podria ser
crucial para un proyecto u operacién minera en el mediano y largo plazo. La
criticidad esta en funcion del riesgo de desabastecimiento, la alta dependencia
de las importaciones, el monopolio de los insumos, como también el peso
relativo del insumo en la estructura de costos de una operacién o proyecto.

La cuarta entrega de este reporte surge de la aplicacién de una metodologia
elaborada por Cochilco en el 2016 para identificar insumos criticos en la mineria.
Se analizan 8 insumos relevantes: Cal, Bolas de Molienda, Camiones de
Extraccién, Palas de Carguio, Perforadoras, Neumaticos Off The Road,
Floculantes y Extractantes. Sin embargo, hay que tener presente que Cochilco,
ademas hace seguimiento a otros insumos que tienen un caracter estratégico,
como lo son el agua, energia eléctrica, acido sulfurico y capital humano.

Los objetivos de este reporte son conocer el mercado de ocho insumos
considerados como criticos, y, por otra, focalizar los esfuerzos para hacerle
seguimiento.

Al igual que en las versiones precedentes, se tomd contacto con representantes
de empresas proveedoras de los insumos analizados para recibir comentarios
sobre el contenido de este reporte. Ademads, se consultd la opinion de
profesionales conocedores de dichos mercados.

Como una forma de dimensionar los mercados, en la siguiente tabla se detallan
los valores cif de las importaciones de los insumos analizados.

Tabla: Importaciones de Insumos y Equipos Analizados

Importaciones 2005- 2011- Total

(millones USS cif) 2010 2015 2016 2017 2018 22(())(158-

Cal 163,8 275,5 91,6 74,0 74,5 679,6
Bolas de Molienda 164,6 522,0 163,5 157,8 186,1 1.194,0
Neumaticos OTR 887,2 1.621,2 193,4 250,3 262,4 3.214,6
Camiones de Extraccion 1.380,5 1.823,8 59,6 129,3 198,8 3.592,0
Palas de Carguio 594,6 866,9 39,4 65,9 51,4 1.618,2

Perforadoras 321,1 549,0 20,8 29,5 46,2 966,6

Floculantes 36,7 53,4 8,5 2,3 6,8 107,7

Extractantes SX 239,9 230,7 36,2 30,8 35,6 573,2
TOTAL 3.788,5 5.942,6 613,0 739,9 861,8 | 11.945,8

Fuente: Cochilco
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En el afio 2018 las importaciones de insumos y equipos representaron el 15%
de las inversiones de la cartera de proyectos de ese afio. A lo anterior hay que
sumar el valor de las producciones nacionales de bolas de acero y cal.

1. Cal

INACAL concentra el 81% de la capacidad de produccion de cal (viva e hidratada)
en Chile. La oferta nacional de cal se sigue concentrando en las regiones de
Antofagasta y Atacama.

Desde el punto de vista de las importaciones, Argentina se mantiene como el
mayor abastecedor 6xido de calcio (89% de las importaciones). Las empresas
Cefas y Sibelco, ambas pertenecientes al grupo mexicano Calidra, representaron
el 73% de las importaciones de cal viva en el afio 2018 (315 miles de ton.).

Al hacer el balance entre la oferta y demanda nacional se observa que el déficit
es suplido por el 6xido de calcio importado que proviene desde la provincia de
San Juan en Argentina. En el afio 2021 se tiene contemplada la entrada en
operacién del proyecto de INACAL “Reacondicionamiento Horno de Cal N°1”, el
que incrementa en 100 ktpa la capacidad de la planta de Antofagasta.

Si bien el valor cif! unitario promedio de las importaciones de cal se ha
recuperado (149,1 US$/ton en el 2018), aun no alcanza el valor promedio del
2015 (156,7 US$/ton).

2. Bolas de Molienda

Moly-Cop concentra el 76% de la capacidad instalada de produccién de bolas de
molienda en Chile. Le sigue Magotteaux (ex Proacer y SK Sabo), empresa del
Grupo Sigdo Koppers, con un 16% de la capacidad instalada y Aceros Chile con
un 8%.

En el afio 2018 hubo un aumento de las importaciones de bolas forjadas, siendo
China el principal abastecedor con una participacién promedio de 98% durante
los ultimos 4 afios. Desde el punto de vista de las empresas, Elecmetal es el
principal importador con una participacién del 63% en el 2018 (US$ 664 millones
cif).

Con la entrada en operacién de la planta de Aceros Chile en el 2018, la capacidad
instalada de produccién nacional alcanzé las 628 ktpa.

En la actualidad la demanda de bolas de molienda es satisfecha mediante un
mix entre oferta nacional e importaciones y se espera que este panorama se
mantenga en el futuro. Cabe sefalar que el 23 de mayo de 2019, entré en
vigencia la aplicacidon de un derecho antidumping de 5,6% a las importaciones

! Clausula de compraventa que incluye el valor de las mercancias en el pais de origen, el flete y seguro hasta
el punto de destino.
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de bolas de acero forjadas para molienda de didmetro inferior a 4 pulgadas,
originarias de la Republica Popular China. Dicha medida tiene una duracion de
un ano.

En el ano 2018 se produjo una recuperacion de los precios cif unitarios de las
bolas de molienda forjadas importadas, pero todavia sin alcanzar los niveles
exhibidos en el afio 2012.

3. Camiones de extraccion

Caterpillar y Komatsu son las marcas de camiones de extraccidon con capacidad
de carguio superior a las 200 tons. con mayor presencia en las operaciones de
la Gran Mineria del cobre en Chile.

En el afio 2016, las importaciones de los modelos de camiones analizados
alcanzaron su nivel mas bajo, con tan solo 15 unidades (sélo camiones nuevos).
A partir de ese afio las importaciones han ido en aumento, logrando las 63
unidades en el afio 2018, impulsado en parte por una mejora en el panorama
del mercado de los commodities.

En cuanto al precio, en el 2018 el valor cif unitario de los modelos de camiones
analizados se mantuvo relativamente estable. Sin embargo, las diferencias de
precios entre modelos similares puede que tengan explicacién por diferencias de
tecnologias, opcionales de fabrica, configuraciones por condiciones de operacion,
acuerdos globales, entre otros.

4. Palas de carguio

Las marcas de palas de carguio mas utilizadas en la Gran Mineria del Cobre son
P&H, Caterpillar y Komatsu.

En el periodo 2014-2018 se importaron 26 unidades de los modelos de mayor
tamano, principalmente los modelos P&H 4100 (cable) y PC 5500 (hidraulica).

En el periodo 2005-2010 se produjo el aumento de los precios cif de los equipos
importados. De ahi en adelante se observa un comportamiento relativamente
estable en los precios que se ha mantenido hasta el afio 2018.

5. Perforadoras

A diferencia de los reportes anteriores, se analizd un conjunto de equipos de
perforacion utilizadas en exploracién, mineria a cielo abierto y subterraneo.

En términos agregados, el niumero de unidades importadas presenta cierta
correlacién con la evolucién del precio del cobre. El peak de las importaciones
se logro en el 2012, un afo después que el promedio anual del precio del metal
alcanzara su maximo valor. La importacion de equipos para exploracion fue el
mas afectado con la caida del precio del cobre.
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Epiroc representa el 60% de las importaciones de la muestra de perforadoras en
el periodo analizado (US$ 579 millones cif), siendo el fabricante de perforadoras
para la minera con mayor participaciéon en las importaciones. Le siguen Sandvik
y Caterpillar con importaciones de 170 y 151 millones de dolares,
respectivamente.

En promedio, el valor unitario de los equipos de perforacidon en superficie supera
al valor de los equipos utilizados para labores de exploracién y en mineria
subterranea.

6. Neumaticos Mineros Off the Road (OTR)

Hasta el afio 2013 hubo un aumento sostenido de las importaciones de los
neumaticos analizados, totalizando US$ 414 millones cif, para luego empezar a
decrecer hasta los US$ 193 millones cif en el afio 2016 y de ahi retomar el
crecimiento.

Michelin y Bridgestone son los principales fabricantes de neumaticos utilizados
en camiones de alto tonelaje en la mineria a cielo abierto, representando el 53%
y 43% del total de unidades importadas para los tamafos analizados,
respectivamente.

En cuanto al origen de los neumaticos, Japon y Estados Unidos acaparan el 90%
de las importaciones del afio 2018.

Finalmente, hasta el afio 2018 los valores cif unitarios de los neumaticos aro 57"
y 63” aun no alcanzaban los valores del afio 2012.

7. Floculantes

Los floculantes utilizados en las principales empresas de la gran mineria del
cobre son importados y estan disponibles bajo distintas marcas comerciales. Los
principales fabricantes son Snf, Basf y Kemira.

Tomando en consideraciéon las cifras de importaciones de los ultimos 5 afios
(periodo 2014-2018), Rheomax 1050 de Basf es la marca que presenta la mayor
valoracién en términos de délares cif, representando el 55% del valor total de
las importaciones del periodo (para la muestra de marcas analizadas).

El consumo esperado de floculantes podria experimentar un crecimiento
sustantivo, producto de la concrecidon de aquellos proyectos de la cartera de
inversiones mineras que se encuentran en una categoria “probable” y “posible”.

El valor cif unitario de los floculantes importados “convencionales” (no
reoldgicos) de la muestra aumentd en promedio un 37% en el periodo 2005-
2018. Sin embargo, el precio del afio 2018 exhibe una recuperacién, comparado
con los tres anos precedentes.
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8. Extractantes

Los extractantes (resina organica), ocupados en la mineria son importados y
estan disponibles bajo distintas marcas comerciales. Los principales fabricantes
son Basf, Solvay y en los dos ultimos afios KopperChem.

En el afo 2018, LIX 84 I-C (reactivo en base concentrada) de Basf fue el
extractante que registré el mayor valor de importaciones, representando por si
solo el 27% del total. Le siguen Acorga M5774 y Acorga NR10, ambas de Solvay,
con una participaciéon del 14% y 12%, respectivamente.

Para los préoximos 10 afios, Chile y Perd disminuiran el consumo de extractante
en linea con la disminucidn de la produccion de cobre catddico debido al
agotamiento de los recursos de 6xidos. A pesar de que se observa un repunte
de la produccién de cobre catddico en el mercado peruano, en términos globales
la produccion de dicho pais es menor comparado con Chile.

El valor cif unitario de las importaciones de reactantes de la muestra disminuyo
un 27% entre los afios 2010 y 2018.

Comentario final

Los insumos criticos son relevantes dentro la estructura de costos de una
operacién minera y, por lo tanto, su comercializacion genera importantes
ingresos para las empresas que los proveen. La estructura del mercado nacional
y las caracteristicas de algunos de los insumos analizados no favorece la
participacion de muchos actores, observandose casos donde existe uno o dos
proveedores dominantes.

Se observa que en la mayoria de los mercados analizados existe un repunte de
los voliumenes y precios de las importaciones, atribuidas principalmente a la
recuperacion del precio de los commodities.

En comparaciéon con los reportes precedentes, los principales proveedores en
cada mercado son practicamente los mismos. Eso si para el caso de la cal y las
bolas de molienda hay una fuerte competencia productores localizados en
Argentina y China, respectivamente. Por |lo mismo y a pesar de que son sectores
disimiles, hay que hacer un seguimiento de su evolucion, teniendo en
consideracion la competencia internacional y la estrategia de abastecimiento
global que estan adoptando las grandes mineras.
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1. Introduccion y objetivos

Los objetivos de este reporte son:

1.  Apoyar el crecimiento de la actividad e inversidon minera en nuestro pais
mediante la identificacion y conocimiento del mercado de aquellos insumos
considerados como criticos.

2. Contribuir al monitoreo de politicas publicas orientadas al desarrollo
sustentable de la mineria en Chile y consolidar su aporte al pais, mediante
la elaboracién de estudios y reportes que le hagan seguimiento a los
insumos criticos.

En la primera versién de este reporte (2014), se formulé y aplicdé una
metodologia para identificar de manera razonable la mayoria de los insumos
percibidos como criticos en la Gran Mineria del Cobre, tanto en la operacion
(OPEX) como en los proyectos de inversién (CAPEX). Como conclusion surgié la
necesidad de hacer seguimiento de aquellos insumos criticos para la mineria,
con el objeto de identificar, conocer y monitorear las principales determinantes
de sus mercados. Al respecto, desde hace un tiempo Cochilco hace seguimiento
permanente a los insumos criticos de alto impacto en la mineria como son
energia eléctrica, agua, acido sulfurico y el capital humano.

En esta tercera versidn del reporte se analiza el mercado de 8 insumos mineros:

o Cal

. Bolas de molienda

. Neumaticos para camiones de extraccion Off the Road (OTR)
. Camiones de extraccién (CAEX)

. Palas de carguio

. Perforadoras

. Floculantes

. Extractantes (proceso SX)

Con el fin de contar con una opinidn experta respecto de los contenidos de este
trabajo, se tomd contacto con algunas de las empresas proveedoras
mencionadas en este reporte. En este sentido es importante destacar que los
valores de oferta local corresponden, en algunos casos, a estimaciones basadas
en informacion de las propias empresas consultadas y otras fuentes referidas,
mientras que para la oferta importada se toma de los registros del Servicio
Nacional de Aduanas. Para el caso de la demanda proyectada, se utilizan
estimaciones propias de Cochilco.
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Como una forma de dimensionar el tamafno de los mercados analizados en este
reporte, a continuacion se presenta un cuadro resumen con los valores cif de las
importaciones para el periodo 2005-2018:

Tabla 1: Importaciones de Insumos y Equipos Analizados

Importaciones
(millones USS cif)

Cal

Bolas de Molienda
Neumaticos OTR
Camiones de Extraccion
Palas de Carguio
Perforadoras
Floculantes
Extractantes SX

TOTAL

2005-
2010

163,8
164,6
887,2

1.380,5
594,6
321,1

36,7
239,9
3.788,5

2011-
2015 2016
275,5 91,6
522,0  163,5
1.621,2  193,4
1.823,8 59,6
866,9 39,4
549,0 20,8
53,4 8,5
230,7 36,2
5.942,6 613,0

Fuente: Cochilco

2017

74,0
157,8
250,3
129,3
65,9
29,5
2,3
30,8
739,9

2018

74,5
186,1
262,4
198,8
51,4
46,2
6,8
35,6
861,8

Total
2005-
2018
679,6
1.194,0
3.214,6
3.592,0
1.618,2
966,6
107,7
573,2
11.945,8

Se trata de mercados que involucran importantes recursos ya que en el periodo
2005-2018 se importaron casi US$ 12.000 millones cif en equipos e insumos
para la mineria y en el afio 2018 dicha cifra alcanzé los US$ 862 millones cif. Se
debe tener en consideracion que las cifras sélo estan referidas a los items
analizados en este reporte.

‘ 4
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2. Cal

La cal?® se obtiene de la calcinacion de la piedra caliza (mineral), a la temperatura
de descomposicién del carbonato de calcio. En ese estado se denomina cal viva
(6xido de calcio) y si se apaga sometiéndola al tratamiento con agua, se le llama
cal apagada (hidréxido de calcio). El principal uso de la cal en mineria es como
regulador de pH en los procesos de flotacidon de minerales de cobre sulfurados y
de cobre auriferos3.

A nivel nacional, INACAL lidera la produccién de cal (viva e hidratada), con el
81% de la capacidad de produccién concentrada en las regiones de Antofagasta
y Atacama. Le sigue CAL CHILE, con una planta localizada a 80 kms. de Copiap9,
cerca de Caleta Pajonales y una participacién del 11% de la capacidad instalada.
Finalmente, la planta de SOPROCAL en Melipilla representa el 8% de la capacidad
de produccion restante®.

2 Oxido de calcio, CaO.

3 Se denomina Cal viva, al Oxido de Calcio, en contacto con agua en una cierta proporcidn, se produce una
reaccion transformandose en hidréxido de calcio, cominmente identificada como Cal apagada. Si la cantidad
de agua excede esta proporcién se forma Lechada de Cal que es la forma mas comun utilizada en la industria
minera.

4 Capacidades de INACAL Antofagasta obtenida de RCA 71/2007; INACAL Copiap6 obtenida de Memoria 2017
de Cementos BioBio; capacidad planta de Cal Chile obtenida de RCA del proyecto.
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Fig. 1: Principales plantas productoras de cal en Chile
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Fuente: Cochilco

(*) La capacidad de la planta es de 165 ktpa. Sin embargo, debido a restricciones
ambientales se redujo a 110 ktpa.

Cabe sefialar que a la fecha de elaboracidn de este reporte, la planta de Cal Chile
aun no iniciaba operaciones permanentes.

La “Encuesta de participacion de empresas proveedoras en las operaciones y
proyectos mineros”, de Cochilco (2018) ratifica que INACAL es la empresa con
mayor presencia en las operaciones mineras de la gran mineria del cobre,
seguida por SIBELCO (proveedor de cal importada) y SOPROCAL.

Importaciones de Cal

En términos de valor cif, en el afio 2005 se importaron US$ 17,6 millones de cal
(en sus diferentes variedades) y en el ano 2018 se alcanzé los US$ 74,5 millones,
es decir, un aumento de 322%. En ese contexto, a partir del afio 2011 se inicia

5> “Encuesta de participacion de empresas proveedoras en las operaciones y proyectos mineros”.

‘ 6


https://www.cochilco.cl/Listado%20Temtico/Encuesta%20Gasto%20de%20Proveedores%202018vf.docx.pdf
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un fuerte aumento de las importaciones de cal viva y en menor medida de cal
apagada.

Tabla 2: Importaciones de Cal (MMUS$)

Variedad 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Cal Viva 17,2 24,7 253 31,5 299 314 372 450 563 549 590 694 61,1 64,5
Cal Apagada 0,4 0,6 0,6 0,7 0,7 0,6 0,5 0,8 1,2 0,9 15,7 22,2 12,9 10,0

Cal Hidraulica 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total 17,6 254 259 32,2 306 320 378 498 575 558 747 916 740 745

Fuente: Cochilco en base a informaciéon de Ecomex (Thomson Reuters)

Por otro lado, en los ultimos 10 afios se han contabilizado apenas US$147 miles
en importaciones de cal hidraulica.

Importaciones de cal viva

La oferta de cal viva para la mineria estd compuesta de producciéon nacional e
importaciones. Respecto de las importaciones se tiene el siguiente panorama:

Fig. 2: Importaciones de cal viva segin pais de origen
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Resto 1 01 05 1,2 00 01 02 00 01 03 4 6 5 4
| México 0,04 1 1 0 2 1 1
Colombia 0,002 01 0,3 3 1 2

M Argentina 16 25 25 30 30 31 37 49 55 54 55 58 55 58

Fuente: Cochilco en base a informaciéon de Ecomex (Thomson Reuters)

La cal viva argentina representd el 89% del valor del total de importaciones en
el afo 2018, manteniéndose como el principal pais proveedor de dicho producto.
Es mas, durante el periodo 2005-2018 las importaciones de cal viva desde
Argentina han crecido a una tasa promedio anual del 12%.
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Las principales empresas que importan cal viva se muestran en la siguiente
figura:
Fig. 3: Principales importadores de cal viva

500
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==
g 350 = l
: 300 o
)
© 250 - -
w
2 200 _
= 150 -
100 e W e N
: n
0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Resto 21 23 34 23 16 16 23 40 55 42 23 36 18 25
M Sin Identificacién (*) 0 2 10 16 18 31 75
Cales El Volcan 100 131 111 127 125 105 90 58 13 24 45
M Comercial Calimport 17 35 26 40 34 22 1
Minera Lbe Chile 77 89 82 86 36 1
Soprocal 2 6 6 6 5 12 15 15 22 20 24 24 26 18
m Cefas Chile 7 6 29 71 65 67 128 90 50
m Sibelco Chile 94 145 189 232 243 225 203 243 251 265

Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

(*) Corresponde a empresas que optaron por no revelar su hombre y rut.

Cabe sefialar que a fines del mes de enero del 2019 Graymont y Calidra llegaron
a un acuerdo para la compra de Sibelco. De esta forma el Grupo Mexicano
Calidra, a través de sus empresas Cefas y Sibelco, representa el 73% de las
importaciones de cal viva del afio 2018, transformandose en el principal
abastecedor de CaO importada.

Oferta de cal desde Argentina

Las empresas argentinas productoras de cal mantienen su condicién de
importantes abastecedores del mercado nacional. Sin embargo, a pesar de la
creciente importancia que esta adquiriendo Argentina como productor de cal, las
estadisticas del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (SGSS) aun no revelan
informacidén sobre la produccion del pais trasandino.

Segun informe 2018 de la Direccidon de Asistencia al Productor Minero de
Argentina y basado en informacion entregada por las propias provincias para el
ano 2017: San Juan, Buenos Aires y Coérdoba lideran la producciéon de cal
trasandina. Sin embargo, San Juan es la Unica provincia relevante con oferta
para el mercado minero de Chile, ya que la provincia de Buenos Aires produce
mayoritariamente Cal Hidratada para la construccion y en la Provincia de
Cordoba, Cal Hidratada para la construccion y tratamiento de aguas. Por otro
lado, la producciéon de cal de la provincia de Neuquén estd enfocada a la
agroindustria.
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Fig. 4: Produccion 2017 de cal por provincia en Argentina (para
distintos usos)
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Cordoba 50.000 12.000

6%

Fuente: Reporte “"Panorama de mercado de rocas y minerales industriales- CAL", 2018

La figura anterior considera la produccidn de cal viva e hidratada. Considerando
que el foco de este reporte es la produccion de éxido de calcio para la mineria,
al menos, el 45% de la oferta Argentina es de cal hidratada para la construccién
y otros usos (no aplicable para la mineria).

A continuacion se muestra un mapa con la ubicacién de las provincias argentinas
productoras de cal.

Fig. 5: Provincias productoras de cal en Argentina
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Fuente: Elaboracion prpié
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En la provincia de San Juan se concentran las operaciones que abastecen de cal
al mercado chileno, la que se ve favorecida por su cercania con nuestro pais y
su alta capacidad de produccidn. Tal como se sefiald, en las otras provincias de
Argentina se produce cal para otros usos.

Segun reporte 2018 de la autoridad argentina, las principales empresas
productoras de cal en la provincia de San Juan son Caleras San Juan S.A., Sibelco
S.A., FGH S.A., Cia. Minera del Pacifico S.A. y Cefas S.A. Segun fuentes
consultadas, Caleras San Juan exporta el 10% de su capacidad a Chile, Sibelco
aproximadamente el 50% y Cefas aproximadamente el 30% (sin considerar la
oferta de cal para construccién). La utilizacion de la capacidad instalada
provincial seria de un 78%.

Demanda estimada de cal

La estimacion de la demanda se hizo en base a las proyecciones que Cochilco
hace respecto a la produccién de cobre, mas especificamente sobre el
procesamiento de sulfuros.

La demanda total de CaO es la sumatoria de los consumos de los escenarios
“Base”, “"Probable”, “Posible” y “Potencial” de procesamiento de mineral de cobre
sulfurado en el proceso de flotacion y se asume que el consumo unitario
promedio de cal viva en dicho proceso es de 1,6 kg/ton de mineral procesado®.

Ademas, se suma la demanda de cal viva requerida para otros usos (fundiciones,
cianuracion (mineria de plata) y otros), la cual se estima corresponde al 25%
del consumo de cal viva del proceso de flotacion. Los resultados son:

6 Promedio entre datos Cochilco y los aportados por un productor de cal en Chile.
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Fig. 6: Estimacion de la demanda de Cal Viva en Mineria 2019-2028
(miles de ton)
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Fuente: Elaboracion propia

En base a los supuestos antes sefialados, la tasa de crecimiento anual promedio
de consumo de cal en la mineria para el periodo 2019-2028 seria de un 11%.

Balance entre oferta y demanda estimada de cal
Los supuestos del modelamiento para estimar la oferta de cal viva son:

La oferta nacional de cal viva (6xido de calcio), considera el escenario en
que operan las dos plantas de INACAL (el principal productor de cal en el
pais), la planta que SOPROCAL tiene en Melipilla y la entrada de operacion
de la planta del Cal Chile en el afio 2019. Adicionalmente, el modelamiento
considera la entrada en operacion del proyecto de INACAL
“Reacondicionamiento Horno de Cal N°1” en el afio 2021, el cual aumenta
en 100 ktpa la capacidad de la planta de Antofagasta. Se asume que el
proyecto podria ser aprobado en el 2019 y construido durante el 2020.

Se excluyeron del analisis aquellas iniciativas destinadas a la produccién de
cal inubicables o sin informacién respecto del estado de su operacion.

Si bien la capacidad instalada nacional alcanza las 1.445 miles de toneladas
en el ano 2019, se consideran ajustes por utilizacion de planta y por que,
en algunos casos, no toda la produccion se destina al mercado minero.
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Las plantas de cal producen o6xido de calcio y posteriormente, parte de
dicha produccion se transforma en hidréxido de calcio, la cual tiene por
destino otros mercados. Ademas, una parte de la produccién de éxido de
calcio tiene un uso no minero (el porcentaje puede variar entre 10% y 20%
de la produccion de CaO, segun empresa).

Las plantas podrian alcanzar hasta un 92% de utilizacién efectiva de sus
capacidades instaladas.

Finalmente, no se consider6 ajustes por exportaciones de cal viva, ya que
durante los afios 2017 y 2018 los voliumenes exportados fueron marginales.

La oferta que no alcanza a ser satisfecha por la produccidon local es suplida
mediante importaciones de cal.

El balance entre la oferta nacional e importaciones versus la demanda de cal
viva por parte de la mineria se muestra en la siguiente figura:

Fig. 7: Estimacion de Oferta vs Demanda de Cal Viva 2019-2028 (miles
de ton)
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Fuente: Elaboracion propia

El déficit entre la oferta chilena y la demanda de cal seria suplida por el 6xido
de calcio importado, principalmente proveniente desde la provincia de San Juan
en Argentina.

Precio del Oxido de Calcio

Entre los afios 2005 y 2018 el valor cif unitario de las importaciones de Oxido
de Calcio aumentd a una tasa anual promedio de 5,0%.
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Fig. 8: Valor CIF unitario (US$/ton) de Oxido de Calcio 2005-2018
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Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

En el afio 2015 el cif unitario alcanzé su maximo valor (156,7 US$/ton), para
luego decaer y retomar su recuperacién a partir del ano 2017.
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3. Bolas de molienda

Las bolas de molienda se utilizan en todos los procesos de molienda de mineral:
convencional, unitaria (con y sin HPGR), SAG y remolienda. La molienda es el
proceso que sigue al proceso de chancado del mineral y en la cual se continla
con la reduccién del tamano de las particulas que componen el mineral,
obteniendo una granulometria granulometrias que van desde los 150 a 300
micrones dependiendo del grado de liberacién de la especie Util y su asociacion
con el tipo de ganga. La etapa de molienda convencional permite entregar el
producto requerido en la etapa de concentracion de la especie Uutil.

En Chile se producen 2 tipos de bolas para molienda de minerales: Acero Forjado
y Acero Fundidas-Laminadas.

Las bolas forjadas se fabrican a partir de barras de acero de medio y alto
contenido de carbono, de baja y media aleacién, laminadas en caliente. Se
pueden clasificar en dos grandes grupos: bolas convencionales (usadas en
molinos convencionales o unitarios) y bolas SAG (utilizadas en molinos semi-
autégenos, de diametros iguales o superiores a 4 pulgadas).

Las bolas fundidas-laminadas se producen a través de la fundiciéon de metales y
ferroaleaciones con diferentes contenidos de carbono, posterior moldeo y un
laminado en caliente: bolas convencionales (usadas en molinos convencionales
0 unitarios).

Un circuito moderno de molienda consume aproximadamente un 45% de bolas
grandes (> 4 "), aproximadamente el mismo porcentaje de bolas de tamafo
medio (2" - 3,5 ") y el resto de bolas pequefias (<2").

En Chile las principales empresas fabricantes de bolas de molienda son:

Moly-Cop Chile S.A. (100% American Industrial Partner): Empresa que fabrica
y distribuye bolas de acero para molienda que se utilizan en industrias mineras
de cobre, oro y hierro. Fundada en 1959, las plantas que la empresa posee en
Talcahuano y Mejillones tienen una capacidad nominal de medios de molienda
de 480.000 toneladas. En enero de 2017, Moly-Cop fue adquirida por American
Industrial Partner.

Magotteaux Group S.A. (98,07% Sigdo Koppers S.A): Compafiia de origen
belga adquirida en 2011 por Sigdo Koppers S.A. En el mundo posee 15 plantas
de produccion de piezas de desgaste y bolas de molienda utilizados para la
mineria y otras industrias como el cemento, centrales térmicas, dragados, entre
otras. En relacion a la fabricacién de bolas de molienda, en Chile posee dos
plantas. Una planta se ubica en Antofagasta con una capacidad de 50.000
toneladas anuales de bolas de molienda forjadas. La segunda planta se localiza
en Til Til y posee una capacidad instalada de 50.000 toneladas de bolas fundidas-
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laminadas. Los sectores mas importantes donde se comercializan sus productos
son las industrias minera y cementera.

Aceros Chile S.A. (Grupo Cartellone): Se establecié en 1980 y es un proveedor
de acero fundido para revestimientos de molinos y chancadoras y desde fines de
2017 estd operando una nueva planta industrial ubicada en la comuna de Puente
Alto (Santiago), para fabricar bolas de molienda de acero forjadas con una
capacidad inicial de 48.000 toneladas/ano.

Fig. 9: Plantas productoras de bolas de molienda en Chile

MAGOTTEAUX
Capacidad
50 ktpa
MAGOTTEAUX ACE'Z(:SaCC'i"J;Z S-A.
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50 ktpa 48 ktpa

Santiago

@Talcahuano

Fuente: Cochilco

La suma de las capacidades instaladas de las cinco plantas productoras de bolas
de acero en Chile es de 628 ktpa, donde Moly-Cop, Magotteaux y Aceros Chile
representan el 76%, 16% y 8% de las capacidades instaladas, respectivamente’.

Segun encuesta Cochilco 2018, lo principales proveedores de bolas de molienda
de las empresas de la gran mineria del cobre son: Compafiia Electro Metallrgica
S.A., Moly-Cop, Magotteaux y Changshu Feifan Metalwork Co. Ltd. (Feifan). De
dichas empresas, solo Moly-Cop y Magotteaux tienen plantas de produccién de
bolas de molienda en Chile. Compainiia Electro Metallrgica S.A. y Feifan importan
las bolas de molienda desde China.

7 Capacidades de plantas de Moly-Cop obtenidas de RCA 315/2014 y 299/2014. Capacidades de plantas de
Magotteaux obtenidas de SK Corporate Presentation 2018. Capacidad de planta de Aceros Chiles obtenida de
RCA 527/2014.
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Aumento de la capacidad instalada en Chile

El 6 de octubre de 2014, mediante resolucién (RCA 527/2014) se calificé
favorablemente el proyecto “Planta de Bolas de Acero” cuyo titular es
Aceros Chile S.A. Dicho proyecto considera 3 etapas hasta llegar a las
192.000 ton/afo de capacidad instalada:

Etapa 1: Planta de bolas y LF1 (Linea de Forja 1)
Etapa 2: Ampliacion LF1 (Linea de Forja 1)
Etapa 3: Ampliacion de Planta con LRF2 (Linea Roll Former 2)

La Etapa 1 comenz6 a operar en el mes de abril del 2018 y las restantes
etapas podrian concretarse en los proximos afios.

El 11 de enero del 2017 se calificé favorablemente (RCA 13/2017), el
proyecto “Ampliacién Planta de Mejillones”, cuyo titular es Moly-Cop y que
aumentara la capacidad de produccién a 540.000 t/afo.

Importaciones de bolas de molienda para la mineria®

En términos de valor cif, en el afilo 2005 se importaron US$ 16,2 millones de
bolas de acero y en el afio 2018 se alcanzaron los US$ 186,1 millones, es decir,
un aumento de 1.048%. En ese contexto, a partir del afio 2010 comienza una

fuerte importacién de bolas de acero forjadas de origen chino.

Tabla 3: Importaciones de Bolas de Molienda Forjadas y Fundidas

(MMUS$)
Bolas 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2017 2018
Forjadas 6,3 2,5 2,6 2,8 16,7 55,2 57,1 52,9 86,0 153,2 179,5
Fundidas 9,9 13,6 13,7 10,5 17,5 13,3 6,1 16,1 11,0 4,6 6,6
Total 16,2 16,1 16,4 13,3 34,2 68,4 63,3 69,0 97,0 157,8 186,1

Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

Por otro lado, en los ultimos 4 anos las importaciones de bolas fundidas no
alcanzan el 4% del total de bolas importadas (fundidas y forjadas) para la

mineria.

8 Las cifras sélo consideran las importaciones de bolas de molienda para la mineria, basado en la descripcién
del nombre, variedad y detalle de las mercaderias reportadas en los registros de importaciones. No se
contabilizan las bolas de molienda destinadas a otros sectores.
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Bolas de molienda forjadas

China se mantiene como el principal pais de origen de las bolas forjadas para
molienda en mineria con una participacion promedio del 98% de las
importaciones durante los ultimos 4 afos.

Fig. 10: Importaciones de bolas de molienda forjadas de China y el
Mundo
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Fuente: Cochilco en base a informaciéon de Ecomex (Thomson Reuters)

Luego de una leve caida en el 2017, en el afio 2018 se retoma la tendencia
creciente en las importaciones de bolas forjadas.

Desde el punto de vista del importador, en el periodo 2005-2018 |la empresa
Elecmetal importé US$ 664 millones, seqguido por Codelco con US$ 170 millones,
representando un 63% y 16% del total de importaciones efectuadas en ese
periodo, respectivamente.

Bolas de molienda fundidas

Las bolas de molienda fundidas provenientes de Peru y China concentran el 41%
y 20% del valor cif en el periodo 2005-2018, respectivamente. Sin embargo, las
importaciones desde Peru cayeron a niveles minimos durante los ultimos dos
anos. Por el contrario, en los Ultimos 3 afios destaca el repunte de las
importaciones de bolas provenientes de Brasil y la India (US$ 9,0 millones y US$
2,9 millones cif).
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Fig. 11: Importaciones de bolas de molienda fundidas
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Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

Desde el punto de vista de las empresas, las importaciones de Magotteaux
(Proacer y Magotteaux Andino), en el periodo 2005-2018 fueron de US$ 43,8
millones cif de bolas de molienda fundidas, representando el 30% en dicho
periodo. Otro importante importador es Codelco, quien importd US$ 75,5
millones cif en el mismo periodo.

Dumping

El 23 de mayo de 2019, entré6 en vigencia la aplicacion de un derecho
antidumping de 5,6% a las importaciones de bolas de acero forjadas para
molienda de didmetro inferior a 4 pulgadas, originarias de la Republica Popular
China, clasificadas en el cddigo arancelario 7326.1110 del Sistema Armonizado
Chileno, excluyendo a las importaciones de la empresa exportadora Goldpro New
Materials Co. Ltd. Dicha medida fue recomendada por la “Comision Nacional
Encargada de Investigar la Existencia de Distorsiones en el Precio de las
Mercaderias Importadas” y tiene una duracién de un afio desde su publicacién
en el Diario Oficial.
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Tabla 4: Medidas Antidumping en curso

Producto Cédigo Tipo de Monto Duracion
arancelario medida
Bolas de acero forjadas para molienda 7326.1110 Derecho 5,6% Desde el 23 de
de didmetro inferior a 4 pulgadas, antidumping mayo de 2019,
originarias de la Republica Popular por un plazo de
China, excluyendo a las importaciones 1 afio.

de la empresa exportadora Goldpro

New Materials Co. Ltd., en virtud del

Art. 9.5 del AAD.

Fuente: Comision Nacional Encargada de Investigar la Existencia de Distorsiones en el Precio de
las Mercaderias Importada

Demanda estimada de bolas de molienda

La demanda de bolas de molienda en la mineria del cobre estd dada por la
cantidad de mineral procesado en las plantas concentradoras (el mineral
lixiviado no es sometido a procesos de molienda).

Al igual que en reportes anteriores se utilizd6 una tasa de consumo unitario de
bolas de acero de 700 gr/ton de mineral, con lo cual se obtiene una estimacion
de la demanda global de bolas de molienda en la industria, basado en las
proyecciones mas recientes de la cartera de proyectos mineros al afio 2028 de
Cochilco y asumiendo la concrecién integra de todas las iniciativas inversionales.
De acuerdo con dichos supuestos la estimacion de la demanda, en miles de
toneladas, es la siguiente:

Fig. 12: Demanda estimada de Bolas de Molienda 2019-2028 (miles
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Fuente: Cochilco
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En base a los supuestos antes sefalados la tasa de crecimiento anual promedio
para el periodo 2019-2028 seria de un 4,7%.

Un segundo analisis permite diferenciar la demanda entre bolas utilizadas en
molinos SAG y en molienda de bolas, basado en la configuracién de las plantas
de molienda de las empresas mineras y de sus proyectos.

Fig. 13: Demanda Bolas Molinos SAG v/s Molinos de Bolas 2019-2028

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
B Molinos de bolas 340 373 392 419 430 447 462 464 476 485
B Molinos SAG 147 161 170 188 203 215 228 236 245 250

MILES DE TON

Fuente: Cochilco

La demanda anual de bolas para molinos SAG pasaria de 147 mil ton. en el afio
2019 a las 250 mil ton. en el 2028, es decir, un crecimiento promedio anual de
6,1%. Por otro lado, para el mismo periodo las bolas para “molinos de bolas”
pasarian de 340 mil ton. a 485 mil ton anuales, es decir, un crecimiento anual
promedio de 4,1%.

Oferta estimada de bolas de molienda

Para estimar la oferta nacional de bolas de acero se tomaron en consideracion
los siguientes antecedentes y supuestos:

Capacidad instalada de produccion nacional: La capacidad maxima actual de 628
ktpa corresponde a la suma de las capacidades individuales de las 5 plantas que
fabrican bolas de molienda en Chile. De ellas la planta de Magotteaux ubicada
en TilTil y con una capacidad de 50 ktpa es la Unica que produce bolas de
molienda fundidas-laminadas. El resto soélo produce bolas forjadas.
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Si bien se tomd como supuesto que la tasa de utilizacién de las plantas de
produccion es de un 80%°, al analizar los flujos del afio 2018 y comparar la
demanda de bolas contra las importaciones, capacidad de produccion y restar
las exportaciones hacia otros paises, se concluye que el porcentaje de utilizacion
de las plantas en Chile estaria por debajo del supuesto de valor de tasa de
utilizacién considerada. En base a dicho antecedente y a que no se cuenta con
informacion sobre la entrada en operacion de las ampliaciones de los proyectos
que ya cuentan con RCA aprobada, se asume un escenario donde la oferta local
permanecera relativamente estable a la espera del comportamiento que tenga
el mercado de las bolas importadas (especialmente las bolas de origen chino).
En ese sentido, la sobretasa arancelaria sobre las bolas importadas desde China
restaria competitividad a las bolas provenientes de dicho pais.

Importaciones de bolas forjadas: A pesar de que el volumen importado de bolas
de molienda (especialmente forjadas), ha crecido en forma considerable durante
los ultimos 4 anos, se toma como supuesto un descenso de las importaciones en
el ano 2019, producto de la aplicacidén de la sobretasa arancelaria, para luego
retomar el crecimiento y suplir la oferta insatisfecha por la produccién local.

Finalmente, la estimacién de la oferta nacional de bolas de molienda asume que
parte de la produccién nacional se exporta.

Fig. 14: Balance de oferta y demanda de bolas de molienda en el
mercado local
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Produccion local para consumo interno
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Demanda de Bolas Mineria 462 487 534 561 607 633 662 690 700 721 736
Fuente: Cochilco

Miles de ton

283 327 362 376 407 433 433 435 438 438 438

% Dicho valor se obtuvo analizando la capacidad de produccién y las ventas efectivas (en toneladas) que
informa una de las empresas fabricantes de bolas de molienda en su reporte anual.
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La capacidad de produccion instalada en el pais y los volimenes de bolas
importados satisfacen con holgura las necesidades internas. Tal como se indico,
la capacidad de produccion local podria verse incrementada si se concretan
alguno de los siguientes proyectos:

a) Moly-Cop Chile, tiene la aprobacién medioambiental para una expansion en
Mejillones que se podria concretar si las perspectivas del mercado son
auspiciosas.

b) Concrecion de las etapas 2 y 3 del proyecto de Aceros Chile S.A., el cual
también cuenta con RCA aprobada.

Precio de las bolas de molienda importadas

En relacién a la evolucién del precio, se toma como referencia el valor de las
importaciones de las bolas de molienda forjadas y que en términos agregados
representd el 96% del valor cif total importado en el 2018 (US$ 179,5 millones).
A modo de referencia, los precios unitarios se comparan con el valor cif de las
barras de acero importadas para la manufactura de las bolas'®. Por otro lado, la
grafica separa la evolucion de los precios de las bolas importadas de diametro
mayor y menor a 4”, debido a que son utilizadas en diferentes tipos de molinos
(molinos de bolas v/s molinos SAG).

Fig. 15: Valor CIF unitario bolas de molienda forjadas (< 4” diam.)
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10 cédigo arancelario 72283000.
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En la figura se muestran los precios promedios cif de cada afo ponderados por
el volumen importado, entendiendo que durante un afo calendario dichos
precios presentan una fuerte variabilidad.

Fig. 16: Valor CIF unitario bolas de molienda forjadas (> 4" diam.)
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Los precios alcanzaron su valor minimo durante el afo 2016, para luego retomar
el alza.
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4. Neumaticos Mineros (Off the Road-OTR)

El andlisis se centra en los neumaticos para camiones off the road, utilizados en
minas a rajo abierto, principalmente en operaciones de la gran mineria. Los
tamafnos analizados corresponden a los especificados por los fabricantes de los
camiones de alto tonelaje (> 100 toneladas) en sus catdlogos, es decir, los
siguientes tamanos?!!:

27.00 R49
33.00 R51
37.00 R57
42/90 R57
40.00 R57
46/90 R57
53/80 R63
56/80 R63
59/80 R63

Chile no cuenta con plantas para la fabricacién de neumaticos de los tamanos
analizados, por lo que importa el 100% de ellos. El detalle de los volimenes
importados (millones de US$ cif) por marca y para los tamafnos analizados, es
el siguiente:

Fig. 17: Importaciones de neumaticos OTR por marca 2005-2018
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2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Resto 4,1 7,6 153 | 17,8 8,6 6,2 8,4 228 | 20,6 16,1 9,4 4,1 2,6 7,7
Titan 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8 12,2 | 233 0,4 0,0 0,1 0,1 0,0
M Goodyear 3,0 5,6 53 7,0 1,0 04 2,7 16,7 10,0 1,9 1,4 0,8 4,0 4,0
H Bridgestone| 23,5 26,3 30,4 37,2 59,3 72,3 93,3 | 1455 1679 | 127,5 126,3 | 1055 | 1058 | 108,1
= Michelin 541 | 70,4 872 | 1253  117,0  102,4  136,5  149,2  192,4 | 203,33  129,6 83,0  137,8 | 142,7

Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

11 RXX donde “R” hace referencia a la construccién radial del neumatico y “XX” es el didmetro del aro en
pulgadas.
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Hasta el afio 2013 hubo un aumento sostenido de las importaciones de los
neumaticos analizados, totalizando US$ 414 millones cif, para luego empezar a
decrecer hasta los US$ 193 millones cif en el afio 2016 y luego retomar el
crecimiento de las importaciones.

La evolucion del niumero de los neumaticos importados segun didmetro de la
llanta fue el siguiente:

Fig. 18: N° de neumaticos OTR importados segin dimension

®49"y51" m57" m63"
6.000

5.000

S

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

N° DE NEUMATICOS

Fuente: Cochilco en base a informacion de Ecomex (Thomson Reuters)

Los neumaticos de 49” y 51” han perdido presencia a partir del afio 2014. Una
situacidén distinta se observa con los neumaticos aro 63", los cuales han superado
las 5.000 unidades importadas los ultimos dos afios. Finalmente los neumaticos
aro 57”, luego de experimentar un descenso, en el afio 2018 alcanzaron las
3.000 unidades anuales.

Michelin y Bridgestone son los principales fabricantes de neumaticos utilizados
en camiones de alto tonelaje en la mineria a cielo abierto. En el periodo 2014-
2018, los neumaticos importados marca Michelin alcanzaron aproximadamente
las 21.600 unidades y Bridgestone las 17.400 unidades, representando el 53%
y 43% del total de unidades importadas para los tamafios analizados,
respectivamente.

En cuanto al origen, Japdén y Estados Unidos acaparan el 90% del valor cif total
del afio 2018.
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Fig. 19: Pais de origen de los neumaticos OTR 2018 (millones cif;%)
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Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

Otra forma de analizar el mercado es determinar las toneladas de caucho
importadas asociadas a las muestra de neumaticos. En ese sentido, se presenta
una aproximacion de dicho valor, calculado a partir del peso promedio!? de los
distintos modelos de neumaticos. Los resultados son:

12 Estimado a partir de informacidn de proveedores de neumaéticos.
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Fig. 20: Toneladas de caucho equivalente importadas 2005-2018
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Fuente: Cochilco

En el periodo 2005 y 2018 se importaron aproximadamente 435 mil toneladas
de caucho asociado a los modelos de neumaticos analizados y en los ultimos 5
anos el 40% de dicha cantidad.

Un aspecto a destacar es que en diciembre del 2017, el Ministerio de Medio
Ambiente dio inicio al proceso de elaboracién del decreto supremo que establece
metas de recoleccién y valorizacidn y otras obligaciones asociadas de
neumaticos, asociadas a la aplicacion de la Ley N° 20.920 sobre responsabilidad
extendida del productor y fomento al reciclaje.

Precio de los nheumaticos

Al igual que lo ocurrido con el resto de los insumos para la mineria, durante los
ultimos dos afios se observa una cierta estabilizacién del valor cif de los
neumaticos para la mineria.
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Fig. 21: Valor CIF unitario neumaticos
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Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

Hasta el afio 2018 los valores cif unitarios de los neumaticos aro 57” y 63” aln
no alcanzaban los valores del afio 2012.
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5. Camiones de Extraccion

El andlisis se focaliza en el mercado de los camiones fuera de carretera (off the
road), para transporte del material extraido en faenas mineras de cobre a cielo
abierto, cuya capacidad de carga supera las 200 toneladas métricas'3. En dicho
segmento, Caterpillar y Komatsu continGian posicionadas como las marcas con
mayor presencia en la gran mineria en Chile.

Tabla 5: Camiones de extraccion con capacidad de carga superior a
200 ton.

Marca Modelo Capacidad

(ton.
met.)
Caterpillar 793F 227,0

794 AC 291,0
795F AC 326,0

797F 363,0
Komatsu 830E 221,6
930E 291,8
960E 327,0
980E 369,4

Fuente: Cochilco en base extraida de catalogos

En el afio 2016, las importaciones de los modelos de camiones analizados
alcanzaron su nivel mas bajo, con tan solo 15 unidades. A partir de ese ano las
importaciones han ido en aumento, logrando las 63 unidades en el afio 2018,
impulsado en parte por una mejora en el panorama del mercado de los
commodities. Cabe sefalar que el analisis sélo considera la importacidon de
camiones nuevos.

13 Cédigos arancelarios: 87041090; 87042321.
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Fig. 22: Unidades de camiones mineros importados nuevos (capacidad
> 200 tm)
80

121

49 47 69

60
39 21

40 45 45 70

63 2 | 71 "
20 34 19 34 42

23 21 30 . 12

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

200
180
160
140
120
100

Unidades de camiones

M Caterpillar W Komatsu
(793-794-795-797) (830E-930E-960E-980E)

Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

En el afio 2017, se importaron 28 unidades del modelo 930E de Komatsu y
explican gran parte de las importaciones de dicho afio. Similar situacién se
aprecia en el afno 2018, con la importacion de 35 unidades del modelo 793 de
Caterpillar.

Tabla 6: Detalle importaciones camiones de capacidad superior a 200

ton.

Marca/Modelo 5, ¢ N ®w @ © = N m < 1 © N ®
[=} [=} [=} o o L i L) Lol L) Ll L i Ll
fR R 8 R R R R R R R &8 R R R§®

Cat 793 31 11 8 26 2 19 35 51 40 2 5 2 35

Cat 794 4

Cat 795 4 9

Cat 797 3 12 13 37 28 28 23 11 8 7 3 1 3
Caterpillar 34 23 21 63 30 47 62 71 48 9 5 3 3 42

Kom 830E 24 7 8 13 5 11 20 20 23 2 4 11

Kom 930E 17 38 37 34 31 46 27 85 46 48 14 12 28 3

Kom 960E 2 3 16 20 5

Kom 980E 2 7
Komatsu 41 45 45 49 39 57 47 121 69 70 19 12 34 21

Fuente: Cochilco en base a informacion de Ecomex (Thomson Reuters)
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La valorizacién de las importaciones totales, en términos de valor cif, para la
muestra de modelos de camiones analizados es la siguiente:

Fig. 23: Valor importaciones de camiones mineros nuevos (capacidad
> 200 tm)
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Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

En términos de valor cif, durante los ultimos tres afios las importaciones se han
mas que triplicado alcanzando los US$ 199 millones cif, pero aun dista de los
montos observados durante el periodo 2008-2014.

Por otro lado, durante los dos Ultimos afos se observa una situacidn que no se
habia dado en el pasado y tiene relacién con la importacién de camiones usados.
Veintinueve (29) unidades usadas fueron importadas durante los dos ultimos
afios, cifra no menor ya que representan un 29% de los camiones nuevos
importados en el mismo periodo. Segun los registros de importaciones del
Servicio de Aduanas, dichas unidades fueron importadas, en su gran mayoria,
por empresas que prestan servicios para la mineria y por las mismas compafiias
mineras.

Precio camiones de extraccion

La totalidad de los camiones de extraccion mineros son importados. En la
siguiente figura se muestra la evolucion del valor cif promedio segin modelo.
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Fig. 24: Valor CIF promedios camiones 2005 - 2018 (Millones
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Fuente: Thompson Reuters (2017) en base a informacidén de Aduanas

Si bien se observan similitudes entre los valores promedios de algunos modelos,
hay que tener en consideracion que las diferencias se explican por las tecnologias
utilizadas, asi como también existen diferencias debido a los opcionales de
fabrica, configuraciones por condiciones de operacion, acuerdos globales, entre
otros.
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6. Palas de carguio

En las operaciones de la Gran Mineria del Cobre a cielo abierto, las palas de cable
y las hidraulicas son los equipos de carguio mas utilizados.

Las palas de carguio son equipos de gran envergadura, que alcanzan elevadas
producciones, con costos unitarios bajos y una alta disponibilidad mecanica.
Entre otros, la diferencia entre la palas cable y las hidraulicas radica en que las
primeras poseen mayor capacidad de carguio y las segundas mayor movilidad y
selectividad.

El analisis de palas se centra en los modelos mas utilizados por las empresas de
la Gran Mineria del Cobre en Chile'* y que corresponden a:

Tabla 7: Palas de Carguio Gran Mineria del Cobre

Modelo Capacidades  Carga Matches
(yd3) util del Tipo de
balde Camiones
(tm) (tm)
Caterpillar 7495 Cable 7495HD Rope 40a 80 81 227 a 363
Crowd
7495 Rope Crowd 40a 82 109 3132363
7495 Hydracrowd 40a 82 109 313 a363
7495 HF Rope 40 a 82 109 313a363
Crowd
7495 HF 40 a 82 109 313a363
Hydracrowd
Caterpillar ~ CAT Hidraulica 6050 23,5a36,6 46 136 a 363
Zgrie 6060 27,5 a44,5 61,2 177 a 363
P&H 4800 Cable P&H 4800 XPC 86a92 122,7 360
P&H 4100 Cable P&H 4100XPC 69 a 82 108,9 218 a 363
P&H 4100XPC AC- 54 a 64 73a82 218 a 363
90
P&H 4100 DC 60 81,6 172 a 363
P&H 2800 Cable P&H 2800XPC 35a44 59 172 a 240
Komatsu PC Hidraulica PC8000-6 55 76 218 a 363
8000 (**)
Komatsu PC Hidraulica PC5500-6 38 52 136 a290
5500 (**)

Fuente: Cochilco en base a catalogos e informacion de empresas

(**) Se transformoé de tonelada corta a métrica.

14 Ccédigos arancelarios: 84295210; 84295290; 84295990
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Cabe senalar que si bien hay otros modelos de palas disponibles en el mercado
internacional para ser utilizados en las faenas mineras, no fueron incluidos en la
tabla anterior debido a que no hay registros de importaciones (al menos para
los cddigos arancelarios consultados).

El 100% de los modelos de palas analizados son importados. El peak de las
importaciones de palas se alcanzé en el afio 2013, cuando se importaron 18
palas (de los modelos analizados). Las importaciones de palas disminuyeron en
los afos siguientes, manteniéndose a una tasa promedio de 5 unidades
importadas por afo.

Fig. 25: Unidades importadas de palas de carguio 2005-2018
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Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

En el periodo 2014-2018 se importaron 26 unidades de los modelos de mayor
tamano, principalmente los modelos P&H 4100 (cable) y PC 5500 (hidraulica).

Se observa que en el periodo 2005-2013 la importacién era hecha directamente
por las propias empresas mineras y también por empresas comercializadoras
/representantes de los modelos analizados. En cambio, en los ultimos afos
también se han incorporado como importadores algunas empresas que prestan
servicios a la mineria como por ejemplo, empresas de ingenieria y proyectos,
para luego ser subarrendadas a las operaciones mineras.
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Precio palas de carguio

En la siguiente figura se presenta la evolucién del valor cif unitarios de los
modelos de palas analizadas:

Fig. 26: Valor CIF unitario Palas de Carguio 2005-2018
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—e—P&H 4100 8,9 | 14,5|16,9 17,6 24,51 23,1 | 25,5 22,8 | 20,7 20,0 | 20,5

Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

En el periodo 2005-2010 se produjo el aumento de los precios cif de los equipos
importados. De ahi en adelante se observa un comportamiento relativamente
estable en los precios que se ha mantenido hasta el ano 2018.

Hay que tener en consideracién que las diferencias entre los precios de algunos
modelos pueden atribuirse a los opcionales de fabrica, baldes de respaldo
(incorporados en el precio total), acuerdos globales, entre otros.
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7. Perforadoras

El presente capitulo analiza las importaciones de una muestra de equipos de
perforacion utilizados en las etapas de exploracién y extraccién en las minas a
cielo abierto y subterraneo. En el Anexo de este reporte se presenta el listado
de los principales modelos de equipos de perforacién, segun su uso, empleados
en la mineria e importados en el periodo 2005-2018. Los modelos fueron
identificados a partir de las glosas arancelarias de los registros de importaciones.

Cabe seialar que el andlisis considera los equipos marca Bucyrus y Terex como
equipos Caterpillar. Ademas, se excluyen del analisis los equipos usados.

La evolucidn de las unidades importadas de perforadoras?®, segun uso, entre los
afnos 2005 y 2018 fue el siguiente:

Fig. 27: Unidades de perforadoras importadas de la muestra, segin
uso (2005-2018)
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Fuente: Cochilco

En términos agregados, el niumero de unidades importadas presentan cierta
correlacién con la evolucién del precio del cobre. El peak de las importaciones
se logro en el 2012, un afo después que el promedio anual del precio del metal

15 Cédigos arancelarios: 84303100, 84303900, 84304110, 84304190, 84304910, 84304990.
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alcanzara el valor maximo. Claramente la importacién de equipos de exploracion
fue el mas afectado con la caida del precio del cobre.

En el afio 2018 se evidencia un alza del nimero de equipos importados; situacion
gue podria mantenerse si el precio del cobre se mantiene en torno a los 300

¢US$/Ib.

En términos de valor cif total de las importaciones, entre los afios 2005 y 2018,
se importaron US$967 millones en equipos de perforacion (modelos analizados).

Fig. 28: Valor CIF importacion de muestra perforadoras (2005-2018)
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Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

El valor de las importaciones de las muestra representa el 57% del total de las
importaciones que forman parte de los cédigos arancelarios analizados. En el
afio 2012 las importaciones fueron de US$ 168,7 millones y en el afio 2018
ascendieron a US$ 46 millones.

En cuanto a la participacién por marcas de los equipos de perforacidon, segun
valor de las importaciones, entre los afos 2005-2018 se tiene:
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Fig. 29: Participacion por marca, importaciones de perforadoras (2005-
2018)
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Fuente: Cochilco en base a informaciéon de Ecomex (Thomson Reuters)

Epiroc representa el 60% de las importaciones de la muestra de perforadoras en
el periodo analizado (US$ 579 millones cif), siendo el fabricante de perforadoras
para la minera con mayor participacién en las importaciones. Le siguen Sandvik
y Caterpillar con importaciones de 170 y 151 millones de dolares,
respectivamente.

El analisis de los valores cif unitarios de los equipos de perforacidon importados
entregan un panorama acerca de la evolucidn que ha tenido el costo dichos
equipos. Sin embargo, a diferencia de otros equipos analizados en este reporte,
es dificil calcular un precio promedio o formular un indice de precios que
involucre a todos los equipos de perforacién. Lo anterior se explica por la falta
de continuidad en las importaciones de la mayoria de los modelos en el periodo
analizado.

A continuaciéon, se presenta la evolucion de los equipos de perforacion mas
demandados (en cuanto a cantidad de unidades importadas), en el periodo
2010-2018. Para efectos de anélisis, solo se identifica el valor unitario cif, sin
especificar el modelo.
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Fig. 30: Valor CIF unitario muestra perforadoras de exploracion (2010-

2018)
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Fuente: Cochilco

El valor promedio de los equipos de perforacion utilizados en labores de
exploracion muestra una tendencia decreciente en los ultimos afios, luego de
alcanzar los maximos valores en el periodo 2011 y 2013.

Fig. 31: Valor CIF unitario muestra perforadoras de superficie (2010-

2018)
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Fuente: Cochilco

En promedio, el valor unitario de los equipos de perforacidon en superficie supera
al valor de los equipos utilizados para labores de exploracion. Sin embargo
durante los Ultimos ainos el valor unitario promedio no alcanza los valores previos
al aho 2014.
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Fig. 32: Valor CIF unitario muestra perforadoras subterraneas (2010-

2018)
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Fuente: Cochilco

A diferencia de los equipos utilizados en exploracion, hay modelos de equipos
que registran importaciones durante todo el periodo analizado. El valor unitario
promedio parece mostrar una cierta recuperacién a partir del ultimo afio.
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8. Floculantes utilizados en la mineria del cobre

Los floculantes son polimeros utilizados en el proceso de concentracién de
minerales, especificamente en las areas de espesamiento de concentrados y
filtrado/espesamiento de relaves para recuperar una parte del agua utilizada en
las operaciones de molienda y flotacion.

Debido a que no es posible predecir teoricamente el floculante sintético
adecuado para una suspension en particular, la seleccidon se realiza en base a
pruebas de laboratorio y se basa, entre otros, en la determinacion de aspectos
tales como la velocidad de sedimentacién de distintos polimeros con diferentes
caracteristicas idnicas, pesos moleculares, estructuras de cadena, etc. sobre una
muestra representativa del material a sedimentar.

Segun las fuentes consultadas, los floculantes (principalmente convencionales),
ocupados por las principales empresas de la Gran Mineria del cobre son
importados y estan disponibles bajo distintas marcas comerciales. A
continuacion se presenta una muestra de marcas de floculantes utilizados en la
mineria y que fue obtenido de los registros de importaciones:

Tabla 8: Muestra de marcas de floculantes utilizados en mineria¢’

SNF FLOERGER 913-SH
FLOERGER 923-SH
TEC-2050
SNF 603 (*)
SNF 604 CH (*)
BASF Magnafloc 1011
Magnafloc 155
Magnafloc 2025
Magnafloc 333
Rheomax 1050 (*)
Orica Orifloc AP 2020

Kemira Superfloc A-110
Fuente: Cochilco

(*) Se considera un floculante reoldgico (no convencional)

16 Codigos arancelarios considerados: 39089000, 38249099, 39069000, 38089329 y 36069000.
17 Se eliminaron aquellas marcas de floculantes (incluidas en reportes anteriores), cuyas importaciones se han
descontinuado.
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Al igual que lo indicado en reportes previos, hay casos en que el analisis de la
glosa que describe el producto (floculante), no entrega los antecedentes
suficientes que permitan determinar su uso en mineria.

La evoluciéon de las importaciones de ciertas marcas de floculantes es
discontinua, lo cual dificulta su seguimiento en el tiempo y comparacion (marcas
de floculantes que dejan de importarse o presentan intermitencia en el tiempo).

Fig. 33: Importaciones de floculantes por fabricante 2005-2018
(muestra analizada)
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Fuente: Cochilco en base a informacion de Ecomex (Thomson Reuters)

Del andlisis se desprende que los principales fabricantes de floculantes para la
mineria son: Basf, Snf y Kemira.

Tomando en consideracion las cifras de importaciones de los uUltimos 5 afos
(periodo 2014-2018), Rheomax 1050 de Basf es la marca de floculante que
presenta la mayor valoracidon en términos de délares cif, representando el 55%
del valor total de las importaciones del periodo, para la muestra de marcas
analizadas. Lo anterior se explica por su mayor valor unitario debido a que se
trata de un floculante no convencional (reoldgico). Le siguen los productos TEC-
2050 y Floerger 913-sh, ambos fabricados por Snf y que en conjunto
representan el 25% del valor de las importaciones en el mismo periodo.
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Fig. 34: Importaciones de floculantes por marca 2014-2018 (muestra
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Fuente: Cochilco en base a informaciéon de Ecomex (Thomson Reuters)

Tomando en consideracidon un consumo unitario de floculante por tonelada de
mineral tratado es de aprox. 15 gr/ton de mineral (criterio experto), se obtiene
una estimacién de consumo para los préximos 10 afos.
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Fig. 35: Consumo esperado de floculantes 2019-2028 (ton)
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El consumo esperado de floculantes podria experimentar un crecimiento
sustantivo, producto de la concreciéon de aquellos proyectos de la cartera de
inversiones mineras que se encuentran en una categoria “probable” y “posible”,
es decir:

- proyectos con mayor probabilidad de materializarse en los plazos indicados
por las compafiias mineras propietarias, y

- aquellas inversiones mineras con menor probabilidad de materializarse en
los plazos definidos por sus propietarios como también las mas propensas
a verse afectadas por cambios en las condiciones de mercado.

Precio promedio floculantes

El valor cif unitario de los floculantes importados “convencionales” (no
reoldgicos) de la muestra aumentd en promedio un 37% en el periodo 2005-
2018. Sin embargo, el precio del ano 2018 exhibe una recuperacién, comparado
con los tres anos precedentes.
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Fig. 36: Valor CIF unitario promedio de floculantes convencionales
(US$ CIF/kg)
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9. Extractantes (SX)

La produccion de cobre a través de extraccion por solventes (SX) y electro
obtencién (EW) era practicamente inexistente antes de los afnos sesenta.

La extraccién por solventes es el método de separacién de una o mas sustancias
de una mezcla mediante el uso de solventes. En el proceso de extraccion de
cobre se utiliza una resina organica diluida en un solvente organico (parafina),
la cual se mezcla por agitacién con la solucién PLS proveniente de la lixiviacion.
La resina organica permite capturar el cobre en solucién, dejando las impurezas,
tales como el hierro, aluminio, manganeso y otros en la solucién original. La
solucidn organica cargada con cobre es separada en otro estanque, donde se la
pone en contacto con electrolito que tiene una alta acidez. Esto provoca que la
resina suelte el cobre y se transfiera a la solucion electrolitica, la cual finalmente
es enviada a la planta de electroobtencién.

Los extractantes (resina orgdnica), ocupados en la mineria son importados y
estan disponibles bajo distintas marcas comerciales. A continuacién se presenta
un listado de los principales fabricantes y marcas de extractantes utilizados en
la mineria y que fue obtenido de los registros de importaciones para el periodo
2015-201818;

Tabla 9: Muestra de marcas de extractantes para mineria

Fabricante Marca

BASF LIX 684N-LV
LIX 84-IC (**)
LIX 860N-IC (**)
LIX 9790N
LIX 984N-C
DP-HS-1011
LIX 612N-LV (*)
LIX 8180 (*)
KopperChem Mextral 5640H
Mextral 5850H
Mextral 5910H
Mextral 84-IC (**)
Mextral 860H-IC (**)
Mextral 9790H
Mextral
Mextral 984-N (*)

18 Codigo arancelario: 38249041 y 38249941
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Fabricante Marca

Solvay Acorga M5640
Acorga M5774
Acorga M5910
Acorga NR10
Acorga NR20
Acorga PT5050
AcorgaNR Booster
Acorga M5850 (*)
Acorga OR25 (*)
Acorga OR15 (*)
Acorga OPT5540 (*)
Acorga OPT5510 (*)

Otro BK511

Fuente: Cochilco

(*) Corresponden a productos que se han dejado de importar, registran intermitencia
en las importaciones anuales o los volumenes importados son menores.

(**) Reactivos en Base Concentrada.

Los principales fabricantes de extractantes que abastecieron el mercado nacional
durante el afio 2018 fueron Solvay, Basf y KopperChem, con oficinas centrales
en Bélgica, Alemania y China, respectivamente.

En términos de volimenes importados (millones US$ cif), en la siguiente figura
se detalla la evolucidn de las importaciones de los tres fabricantes sefialados y
basado solamente en las muestra de extractantes analizada.
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Fig. 37: Importaciones de extractantes para la mineria (millones US$)
2005-2018
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Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

La produccién de cobre Sx-Ew presenta cierta correlacién con el valor total de
las importaciones, salvo para los afios 2014 y 2015. En el afio 2018 se observa
una recuperacion de las importaciones, luego de alcanzar su menor nivel en el
ano 2017.

Otra forma de analizar el mercado, es tomar en consideracion que la muestra
de extractantes considera dos tipos de formatos (concentrados y no
concentrados). Segun informacion proporcionada por uno de los fabricantes, el
rendimiento de los extractantes concentrados es 30% superior a los no
concentrados. Sin embargo, el precio de los extractantes concentrados es
significativamente mayor que el precio de los extractantes comunes. Por lo
tanto, al uniformar los pesos de todos los productos importados en una base
comun (basado en igual rendimiento), se obtiene el siguiente panorama:

Tabla 10: Importaciones por Fabricante 2018 (peso ajustado)

Fabricante Ajuste Peso Porcentaje de
Normal importacion
(miles ton) (no representa el
e MktShare)
Basf 2,5 42%
Solvay 2,3 40%
KopperChem 1,1 18%

Fuente: Cochilco
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En el afo 2018, LIX 84 I-C (reactivo en base concentrada) de Basf fue el
extractante que registré el mayor valor de importaciones en términos de délares
cif, representando por si solo el 27% del total de las importaciones de la
muestra. Le siguen Acorga M5774 y Acorga NR10, ambas de Solvay, con una
participacion del 14% y 12%, respectivamente.

Fig. 38: Importaciones de extractantes por variedad 2018 (muestra
analizada)

Millones USS cif

0 2 4 6 8 10 12
Lix 84-ic (ast) [ : -
Acorga M5774 (Solvay) 4,98
Acorga NR10 (Solvay) 4,21
Acorga NR20 (Solvay) 3,20
Lix 860N-IC (Basf) [ 2.92
Acorga M5910 (Solvay) 2,61

| Rz

Mextral 5640H (KopperChem)
Mextral 84-IC (KopperChem)
Mextral 5850H (KopperChem) - 1,55
Mextral 860H-IC (Kopperchem) [ 0,90
Acorga PT5050 (Solvay) 0,45
LIX 9790N (Basf) ] 0,45
AcorgaNR Booster (Solvay) 0,27
Acorga M5640 (Solvay) 0,26
Mextral 5910H (KopperChem) || 0,24
Mextral 9790H (KopperChem) I 0,14
LIX 984N-C (Basf) | 0,13
BK511 | 0,06
LIX 684N-LV (Basf) | 0,04
DP-HS-1011 (Basf) 0,01
Mextral (KopperChem) 0,001

Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

A continuacion se presenta una estimacion del consumo de extractantes para los
proximos 10 afos, para lo cual se aplico una tasa de consumo promedio de 2,0
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kg por tonelada de cobre catddico'®. Al igual que el Ultimo reporte y debido a la
cercania se hace una estimacion del consumo del mercado minero del Perd. El
resultado fue el siguiente:

Fig. 39: Consumo estimado de extractante en Chile y Pera (2019-2028)

4.000
3.500
3.000
2.500
2.000
1.500

Ton extractante

1.000
500

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
M Perd 164 209 243 479 488 546 545 540 679 667
m Chile 3.225 3.034 3.117 2967 2.745 2439 2193 1536 1441 1.169

Fuente: Cochilco en base a estimaciones de produccion de WoodMackenzie.

El consumo conjunto de ambos paises decreceria en linea con la disminucién de
produccion de cobre catddico debido al agotamiento de los recursos de oxidos.
A pesar de que se observa un repunte de la produccion de cobre catddico en el
mercado peruano, en términos globales es menor que la de Chile.

Precio promedio extractantes

En la siguiente figura se presenta el valor cif unitario promedio ponderado por
las toneladas importadas.

1% La tasa de consumo de extractantes corresponde a un promedio entre los valores informados por algunas
mineras en publicaciones especializadas e informacidn aportada por un proveedor minero.



0347

Analisis del mercado de insumos criticos en la mineria del cobre (2018) ‘ 51

Fig. 40: Valor CIF unitario promedio de extractantes (US$ CIF/kg) (*)
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Fuente: Cochilco en base a informacién de Ecomex (Thomson Reuters)

(*) Considera ajuste de precios de los reactivos en Base Concentrada.

El valor cif unitario de las importaciones de reactantes de la muestra disminuydé
un 27% entre los afios 2010 y 2018.
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Anexo
Tabla: Muestra de perforadoras analizadas segin uso

Uso

Modelo Perforacion de Perforacién

Exploracion

Superficie Subterranea

Boart LF 120 X
Longyear

LF 230

LF 90D

LF160

LM 110

LM 55

LM 75

LM 90

X | X| X| X| X| X| X| X

LX 6

Caterpillar MD 5125
MD 6240

MD 6290

MD 6420

MD 6540

x| X| X| X| X| X

MD 6640

Epiroc Boomer 282 X

>

Boomer E1 C-
DH

Boomer E2 C

Boomer M2

Boomer M2 C

Boomer S1 D

Boomer S2

x| X| X| X| X| X

Boomer XE 3

CT14 X

CT20 X

DIAMEC 262 X
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Uso

Modelo Perforacion de Perforacién

Exploracion .. .
P Superficie Subterranea

DIAMEC U6 X

DIAMEC U8 X

DM25

DM30

DM45

DM-H2

DML

DM-M3

Fexiroc T40

FlexiRoc D55

FlexiRoc D60

FlexiRoc D65

FlexiRoc T35

PowerRoc T25

PowerROC T30

PowerRoc T35

PowerRoc T45

PV-271

PV-275

PV-316

PV-351

ROC 512 hc

Roc D7

Roc F7-11

Roc F9

Roc L6

X | X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X| X

Roc L8

Simba 1254 X

Simba 1354 X
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Modelo

Simba M4

Uso

Perforacion de
Superficie

Exploracion

Perforacion
Subterranea

Simba M6

Simba S7

SmartROC CL

SmartROC D65

P&H

320 XPC

Sandvik

D75KS

D90KS

x| X| X| X| X

DB120

DB310

DB311

>

DC 300

DD240

DD310

DD311

DD320

DD321

DD420

x| X| X| X| X| X

DE110

DE130

DE140

DE710

DE740

DE810

x| X| X| X| X| X

DI600

DI620

DI6400

DL210

DL311
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Uso

Modelo Perforacién de Perforacién

Exploracion .. .
P Superficie Subterranea

DL320 X

DL321

DL330

DL411

DL420

x| X| X| X| X

DL421

DP1500

DR 560

DR 580

x| X| X| X

DR460

DS310

DS410

DS411

DS421

DS510

DT720

DT820

DT821

DT920

x| X| X| X| X| X| X| X| X| X

DuU411

DX 500

DX 680

DX 700

x| X| X| X

DX 800

Fuente: Cochilco
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